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În functie de gradientul geotermic se 
disting două tipuri de geotermie: de joasă 
şi de înaltă energie. Frontiera între cele 
două tipuri n-a fost încă precizată clar. 
Totuşi se poate considera, arbitrar, tempe- 
ratura de la care nu mai este posibil, sau 
puțin rentabil, de a se produce electricitate; 
valorile avansate curent oscilează între 
120 şi 150°C. 

Distribuţia temperaturilor în subsol este 
ea însăși în funcţie de două procese. Pe 
de o parte se observă o creștere regulată a 
temperaturii cu adîncimea (de regulă 3*C/ 
100 m), consecința fluxului de căldură dirijat 
de la interiorul pămîntului spre suprafaţă. 
Această căldură care provine esenţial din 
radioactivitatea rocilor, căldura relictă a 
rocilor magmatice sau din mişcările tecto- 
nice actuale, se difuzează ușor prin conduc- 
ție pînă la suprafață. Valoarea medie a 
fluxului este de 1,2 microcalorie/s și /cmp, 
pentru unele regiuni cu valori puțin mai 
ridicate putind atinge sau depăși dublul, 
iar gradientul pe care-l antrenează este de 
ordinul 1*C/30 m. Cunoaşterea acestui gra- 
dient într-o regiune dată permite să se eva- 
lueze temperatura care guvernează la adin- 
cimea unde este situat orizontul acviter ce 
trebuie exploatat. 

Alt proces care conduce distribuţia tem- 
peraturilor în subsol este convecţia. Ea se 
produce dacă terenurile permeabile permit 
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ENERGIA 


Utilizarea în diverse scopuri a căldurii interne a Pămintului constituie o 
problemă de actualitate în cadrul preocupărilor pentru descoperirea și valori- 
ficarea unor noi surse de energie. 

Folosirea de către om a căldurii Pămintului se pierde în negura timpului; 
oamenii preistorici încercau să scape de frigul glaciațiunilor căutind retugiu în 
fundul grotelor, punindu-se la adăpost și profitind de numai citeva grade 
date de energia geotermică. Potrivit documentelor istorice, energia geoter- 
mică sub forma apelor termale a fost folosită în scopuri balneare încă de la 
etrusci și romani. În Franţa, izvoarele de la Chaudes-Aigues (Cantal), care. 
țișnesc cu o temperatură de 90°C, erau utilizate din epoca romană nu numai 
pentru proprietățile lor terapeutice, dar în același timp pentru încălzitul locu- 
ințelor din localitate. 
ui Aneen utilizări din timpul romanilor le întîlnim și în țara noastră, la Băile 

erculane. 

Valorificarea energetică a apelor termale își are începutul în urmă cu 40 
de ani, dar numai în ultimii 10 ani au fost elaborate proiecte de mai mare an- 
vergură. De menționat experiența din Islanda, unde capitala, Reikjavik, este 
în întregime termoticată cu ajutorul apelor subterane, a căror temperatură 
medie este de 78°C. Apele termale se utilizează pent încălzire și în U.R.S.S., 
R.P. Ungară, Japonia, Noua Zeelandă, Mexic etc. In Ungaria, apele geoter- 
male se utilizează pentru încălzirea a cca 10000 de apartamente și 140 ha de 
sere, existind proiecte pentru extinderea folosirii la încă 1 200 de apartamente 
şi 40 ha de sere. E 

Utilizarea apei termale, inclusiv a vaporilor de apă pentru producerea ener- 
giei electrice se situează în ultimii ani pe o curbă ascendentă. Astfel, puterea 
electrică instalată în lume în centrale ce utilizează ape termale a crescut de 
la 385 MW în anul 1961 la 677 MW în anul 1970, ajungînd în anul 1975 la 2000 MW. 
Se pot întilni centrale electrice pe baza captării aburului și apelor termale în 
Italia (400 MW), Noua Zeelandă (300 MW), S.U.A. -California (396 MW) și fu 
puteri instalate sub 100 MW în Mexic, R.P. Chineză, U.R.S.S., Japonia etc. in 
S.U.A. s-au făcut investiții apreciabile pentru valorificarea energiei geotermice 
din regiunea Munţilor Stincoși, urmînd să se obțină în 1985 cca 132000 MW, 
iar pină în anul 2000 cca 995 000 MW, ceea ce ar depăsi cu mult producția actuală 
de energie a Statelor Unite, provenită din toate sursele de energie luate la un 
loc. De asemenea, și în Japonia, în vederea accelerării procesului de punere 
în valoare a resurselor geotermice, a fost creat Centrul național pentru dez- 
voltarea resurselor geotermice. La nivelul tehnic actual, experții niponi con- 
sideră că este posibil să se producă 20 milioane kWh și că energia geotermică 
va putea constitui o rezervă pentru cel puţin... 2000 de ani. 

Pentru producerea energiei electrice pe baza apelor termale de joasă enet 
gie (sub 100°C) se preconizează utilizarea buclelor termogravimetrice și a con- 
vertoarelor termoelectrice de mare randament, instalate pe puțuri forate. 

Față de necesitățile de energie în continuă creștere, în scopul utilizării re- 
surselor hidrogeotermice ca surse de energie, în prezent se desfășoară o in- 


tensă activitate de prospecțiune în numeroase țări. 


o circulație rapidă a apei în sens vertical. 
Acest fenomen tinde să egalizeze tempera- 
tura pe toată înălțimea de producere a 
fenomenului de convecţie. 


EVALUAREA RESURSELOR 
GEOTERMICE 


Apa caldă se găsește în roci poroase 
și permeabile, roci detritice de tip gresii și 
nisipuri sau în roci carbonatice de tip 
calcare și dolomite, cu circulația pe fisuri și 
goluri carstice. 

Gradientul geotermic, adică creșterea 
temperaturii pentru o adincime de 100 m, 
în țara noastră este variabil, de la mai puţin 
de 3*C/100 m la mai mult de 5*C/100 m, și 
poate depăși 10*C/100 m în puncte izolate. 
Subsolul României deține numeroase strate 
acvifere de adincime cu ape termale, în 
special în partea de vest a țării, reprezen- 
tată de Depresiunea panonică. Forajele 
executate, începînd din 1960 în această zonă, 
au identificat un important zăcămint hi- 
drogeotermic în zona Crişul Repede-Valea 
lerului, cu un debit exploatabil de cca 100 
milioane m*/an, echivalentul energetic fiind 
apreciat la cca 800 000 tcc/an, 

Alt zăcămiînt acvifer important a fost cel 
stabilit în reţele de fisuri care afectează 
calcarele și dolomitele triasice. din zona 
municipiului Oradea. Intrată parţial în circuit 


economic, apa termală este utilizată la 
încălzitul unei sere de flori, al unor obiec- 
tive social-economice și ca apă caldă mena- 
jeră în 1 560 de apartamente. 

În ultimii ani au fost elaborate studii 
geologice complexe ale Depresiunii pa- 
nonice și Depresiunii getice, aflindu-se în 
curs de finalizare studiul Platformei moesice 
(Cimpia Română şi Dobrogea). 

În afara zăcămintelor menţionate, în ju- 
dețul Bihor, în Cimpia de vest s-au mai iden- 
tificat, prin foraje, complexe acvifere cu ape 
termale la Satu Mare, Carei și Timișoara. 
Dacă luăm în considerare partea din De- 
presiunea panonică de pe teritoriul țării 
noastre fără zona Bihor, calculele estima- 
tive arată că ne găsim în prezenţa unor re- 
surse hidrogeotermale considerabil mai 
mari, apreciate la un echivalent energetic 
care ar putea depăşi 1 milion tcc/an. 

În afara zăcămintelor de ape termale. din 
Depresiunea panonică, pe baza datelor 
obținute din forajele pentru hidrocarburi şi 
a unor studii de sinteză geologică, apar ca 
zone de perspectivă Platforma moesică şi 
Depresiunea getică (teritoriul judeţelor Me- 
hedinţi, Gorj, Teleorman și Olt). 

Pe baza resurselor descoperite, în afara 
utilizărilor deja cunoscute, Ministerul Agri- 
culturii și Industriei Alimentare a elaborat 
un proiect de program de încălzire a zeci de 
hectare de sere și solarii legumicole şi 


floricole. r 
In afara utilizărilor care se practică în 
prezent în județul Bihor (încălzirea serelot, 
industria lînii, inului şi cînepei, piscicultură, 
balneologie, agrement etc.), la Ministerul 
Energiei Electrice se află în curs cercetări în 
scopul producerii de energie electrică pe 
bază de resurse hidrogeotermice. Prin apli- 
carea unor sisteme adecvate, considerin- 
du-le cu o putere de numai 5 MW, se poate 
obține o economie de combustibil de 
10 000 tcc/an. După această primă utilizare, 
apa poate fi trimisă în continuare pentru 
încălzitul serelor şi solariilor. Apele ter- 
male pot deveni, de asemenea, după uti- 
lizare resurse de materii prime,din ele 
extrăgindu-se elemente minerale utile. 

În ultimii ani, pe plan mondial, în vederea 
conservării energiei de zăcămint,a inepuiza- 
bilităţii acesteia, precum şi a evitării fenome- 
nelor de poluare termică, a început să se 
impună metoda reinjectării în rezervor a 
apei răcite uzate. Metoda, numită în Franța 
«Dublet geotermic», a fost aplicată cu 
succes în zona Melun-l'Almon. Reinjec- 
tarea prezintă într-adevăr avantajul menti- 
nerii nedefinite a presiunii puțurilor de 
producție. Pentru toate aceste raționa- 
mente, se prevede o exploatare prin «du- 
blet», în care apa geotermală produsă prin- 
tr-un puț de producţie este reinjectată după 
extracția caloriilor ei în rezervor, printr-un 
puț secundar (puț de injecție). Din cauza 
naturii slab agresive, apa geotermală nu 
este utilizată direct în elementele de încăl- 
zit ale locuinţelor. Extragerea caloriilor 
geotermice se face prin intermediul schim- 
bătoarelor de căldură, Este vorba despre 
schimbătoare cu plăci de titan, singuru! 
metal care poate să asigure o funcționar: 
fără probleme, timp de mulţi ani, cu ape 
foarte agresive. Cu toate problemele de 
coroziune la nivelul schimbătoarelor, ope- 
ratia de la Melun-l'Almon a demonstrat 
fezabilitatea geotermiei aplicate la încălzi- 
tul locuinţelor. Din acest motiv au fost reali- 
zate noi proiecte în 1976, permiţind încălzitul 
a 7700 de locuinţe, iar alte 5 proiecte vor fi 
realizate pînă în anul 1978, permițind încăl- 
zirea a încă 15 000 de apartamente. 

Obiectivele geotermiei în Franța prevăd 
în următorii 15 ani economisirea a 1,5 mi- 
lioane tone de echivalent petrol (TEP) pe 
an, considerind că un «dublet» permite să 
se economisească cca 3000 TEP pe an. 

În ţara noastră, în cadrul programului de 
cercetări pentru ape termale, una dintre 
temele principale priveşte realizarea unui 
«dublet» geotermic în zona Oradea. 
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IN FOC ŞI APĂ 


SE NASC MINERALE 


S-a demonstrat că toate centurile vulca- 
nice și seismice ale Pămîntului pot fi incluse 
in structura globală a tectonicii plăcilor. 
Astăzi, geologii consideră că formarea 
corpurilor minerale este direct legată de 
această structură. Potrivit acestei tectonic), 
litosfera este împărțită în 12 mari plăci si 
mai multe subplăci, ce sint separate prin 
marginile lor constructive sau distructive. 

Odată cu această identificare a devenit 
destul de evident faptul că importante depo- 
zite de minereu sînt localizate fie la mar- 
ginile plăcilor tectonice, fie în sectoarele 
extrem de vechi ale acestora. Astfel, spe- 
cialiştii au observat că, datorită frămintări- 
lor din interior şi a schimbărilor ce au loc 
pe suprafaţa plăcilor tectonice (împingerea 
spre uscat), există numeroase zone de-a 
lungul țărmurilor continentale cu conținut 
bogat de corpuri minerale, cunoscute sub 
numele de ophiolite (roci eruptive bazice). 

În Europa, zona renumită cu aceste 
minerale rămine cea din insula Cipru, și 
anume masivul Troodos. Aici, cuprul a fost 
exploatat din cele mai vechi timpuri, și 
însuși numele de Cipru derivă din cuvintul 
grecesc care înseamnă cupru. Minereurile 
de cupru apar aici sub formă de sulfati 
de cupru, amestecați cu o oarecare cantitate 
de sulfați de zinc, în depozite masive, prinse 
între stratul de lave bazaltice. Aceste lave 
au fost aruncate prin coșul vulcanilor la 
suprafață, dintr-un fost lanţ muntos sub- 
marin, în era mezozoică (între 70 și 220 
milioane de ani în urmă). 

Corpuri minerale asociate cu ophiolite 
de tip Troodos au apărut și în alte părți 
ale globului, cum ar fi cele de pe țărmul 
Norvegiei și cele de peste Oceanul Atlantic. 
în Newfoundland (Canada). 


COMORILE DIN «CERCUL DE FOC» 


Tipul de depozite cuprifere Troodos este 
mult depășit ca importanţă economică de 
către minereurile de cupru formate la mar- 
ginile distructive ale plăcii tectonice din 
Pacific, adică de-a lungul așa-numitului 
«cerc de foc». Aici se găsesc cele mai mari 
zăcăminte de cupru ale lumii, în special pe 
toată coasta vestică a celor două Americi, 
unde există, dealtfel, şi o intensă activitate 
vulcanică. Crusta oceanică din zonă este 
împinsă de jos, din manta, de către materia 
și presiunea transmisă prin zona Benioff 
— în acompaniamentul unor frecvente cu- 
tremure și al unor erupții vulcanice de mai 


CONSTANTIN NEDELCU 


slabă intensitate, 

Depozitele de cupru din zona «cercului 
de foc» a Pacificului sint de un singur tip. 
cunoscut sub numele de porfir cuprifer. 
Aceste zăcăminte s-au format prin ridica- 
rea spre suprafață a maselor intrusive de 
magme apropiate de compoziţia granitelor. 
Se găsesc atit zăcăminte de cupru neames- 
tecate cit și cele care ulterior au fost mine- 
ralizate cu soluții fierbinţi, conținînd pe 
lîngă cupru și aur cu molibden. 

Pe malul opus al Pacificului, situaţia este 
alta: interacțiunea plăcilor tectonice de-a 
lungul marginilor distructive a dat naștere 
lanțurilor de arcuri insulare, care încep cu 
Japonia şi se întind către sud, dispărind 
în puzderia de insule care alcătuiesc Mela- 


nezia. Aici se găsesc unele corpuri porfirice, 


dar în insulele japoneze au fost identificate 
două tipuri de depozite cu minereuri, aṣa- 
numitele «Kuroko» și «Besshi», ambele 
fiind depozite masive de sulfuri. 


ROLUL MĂRILOR 


În sedimentele de pe ambii versanți ai 
lanțurilor muntoase din Pacificul de est, 
depozitele mari de porfir cuprifer au o 
vechime de cel puțin 10 milioane de ani. 
Specialiștii presupun că vulcanii activi care 
înconjură Pacificul se suprapun pe cor- 
puri minerale mai tinere, care nu au fost 
încă supuse eroziunii. Mulţi dintre acești 
vulcani sînt în stare de fumegare, fără a fi 
agresivi, ei degajind adevărate valuri calde 


Volume uriașe de apă marină se infiltrează 
adînc în masa de rocă din fundul oceanului și 
cară minereu prin intermediul celulelor de 
convecție, spre suprafața fixată deasupra zo- 
nei fierbinți (dorsală mediooceanică). 
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Schiţă model privind relaţia dintre depozitele 
vulcanice de andezite și portire cupritere; 
circulația soluțiilor hidrotermale face legătura 
dintre adincirea scoarței și vulcan. 


de aburi cu conţinut sulturos. Din această 
cauză, în jurul lor se găsesc depozite de 
sulfați de cupru, care oferă indicaţii ale 
proceselor de mineralizare care au loc în 
adincime. De exemplu,este cunoscut faptul 
că apele hidrotermale sînt capabile să spele, 
în drumul lor spre suprafaţă, metale valo- 
roase din imensa masă de rocă şi să le 
concentreze în corpuri minerale mai mici, 
dar cu conținut mare de minerale. Cercetind 
această zonă a Pacificului, geochimiștii 
și-au putut da seama la ce scară colosală se 
petrece acest proces. Este evident că in- 
teracțiunea dintre apele oceanelor şi roca 
crustei oceanice este unul dintre cele mai 
importante procese în geologie, din care 
rezultă importante zăcăminte minerale. 

Prin aplicarea izotopilor stabili la studiul 
acestor procese s-a putut constata că 
«sucurile» hidrotermale răspunzătoare pen- 
tru formarea celor mai multe corpuri de 
minereu nu au provenit pur şi simplu din 
manta, odată cu rocile înconjurătoare res- 
pective, ci s-a descoperit că volume uriașe 
de apă «obișnuită» s-au infiltrat adinc în 
masa de rocă a corpului de minereu și au 
fost cărate spre suprafaţă prin intermediul 
așa-numitei celule de convecţie, fixată de- 
asupra zonei fierbinţi, care era răspunză- 
toare direct de activitatea vulcanică. 

Studiile oceanografice din ultimii ani din 
Marea Roşie au pus în evidenţă de-a lungul 
faliei submarine unele lacuri minerale fier- 
binți cu sedimente de origine hidrotermală. 
Din interacțiunea apelor tierbinţi şi a celor 
reci ale mării s-a produs precipitarea de 
minerale de zinc, plumb și cupru. De 
exemplu, fractura Atlantis II din Marea 
Roşie conține aproximativ 3 milioane tone 
de zinc, 1 milion tone de cupru și plumb și 
5 000 tone de argint, într-o zonă cercetată 
de cca 130 km. 


În mișcarea plăcilor continentale, în trans- 
tormările de fază sau în deformarea mecan - 
că a stratelor de roci terestre decelăm o acu- 
mulare treptată de energie potenţială din- 
tr-o sursă așezată la adincime, sursă care 
se manifestă și prin turbulența materialului 
magmatic, concretizată în celulele de circu- 
laţie profundă. Bănuim că această sursă îşi 
convertește energia în căldură, avind ca 
urmare crearea unor curenţi de convecție 
care duc această energie termică spre ex- 
terior, debitind cca 107? cal. m-? s~! la nive- 
lul solului. În privința mecanismului de în- 
călzire interioară nu poate fi vorba despre 
conversia energiei gravitaționale a materia- 
lului planetar şi nici de transferul de energie 
de rotație sau de revoluţie a Pămintului. 

Singura sursă naturală care se impune 
ca efectivă în încălzirea masei planetare este 
căldura radiogenă, provenită prin radioac- 
tivitatea materialului terestru însuşi. Într- 
adevăr, din studiul rocilor terestre, precum 
și al substanţelor din meteoriți, se poate 
conchide că ele au un conținut semnificativ 
de elemente radioactive, cum ar fi uraniul şi 
toriul, cu întregile lor familii radioactive, cit 
şi anumiţi Izotopi radioactivi mai importanți, 
cum ar fi K4%0, care se află în proporţie de 
0,12 la sută în potasiul natural. Căldura ra- 
diogenă pe care o dau aceste substanţe 
radioactive este destul de redusă — de or- 
dinul milicaloriilor pe gram și oră —, dar, 
dacă avem în vedere că sub flecare centi- 
metru pătrat de suprafață terestră se află 
ceva mai mult de 1 000 tone de masă, de- 
gajarea de căldură radiogenă terestră de- 
vine impresionantă. Astfel, după calcu- 
lele lui E.A. Liubimova, în prezent debitul 
călduții radiogene terestre este de peste 
4x10 calh 

În trecutul Pămintului, debitul de căldură 
radiogenă a fost și mai ridicat. Spre 
exemplu, acum 4 miliarde de ani el ar fi 
fost de cca 1,3 x 10% cal. h-:, deoarece 
atunci încă nu se consumase — prin dezin- 
tegrări radioactive —o mare parte din nucle- 
ele instabile. Astăzi știm că această încălzi- 
re a Pămîntului s-a făcut și pe seama ura- 
niului 235, precum șia unor substanţe radio- 
active care au dispărut cu totul, aşa cum 
este cazul familiei radioactive a neptuniului. 


SE EXPLICĂ ŞTIINŢIFIC: 


URSA ENERGETICĂ 
DIN ADÎNCUL TERREI 


Dr. docent LICINIU IOATI CIPLEA 


Energia radiaţiilor provenite din dezinte- 
grările radioactive este convertită pe loc în 
căldură şi astfel se explică temperaturile 
ridicate din miezul Pămîntului și topirea ro- 
cilor. Dar magma și scoarța Pămîntului sint 
rele conducătoare de căldură, astfel că 
transferul de căldură prin mantaua terestră 
spre exterior se face greu. Nici transferul 
radiant nu este efectiv, deoarece, tempera- 
turile interne fiind relativ modeste, radiația 
de corp negru a magmei este și ea redusă. 
Singurul mecanism eficace este acela întîi- 
nit în atmosferă și chiar în Soare: convec- 
ţia. Masele de material cald din interior se 
ridică spre exterior, și locul lor este luat de 
magma răcită de la exterior. Această mișca- 
re de convecţie, corectată de accelerația 
Coriolis (datorită rotației Pămîntului), dă 
naştere celulelor de circulaţie internă, care 
poartă plăcile tectonice pe meridianele glo- 
bului, provocind seismele și fenomenele 
vulcanice. 

Din cauza înrăutățirii condiţiilor de trans- 
fer de căldură prin prezenţa scoarţei teres- 
tre, miezul Pămintului este într-o încălzire 
continuă, deși debitul radiogen este în scă- 
dere. Liubimova admite că, deşi această 
tendinţă de încălzire este în scădere, încă 
nu s-a ajuns la echilibru. 

Sursa de energie radiogenă care se pierde 
prin radiația Pămintului, precum și prin des- 
cărcări în seisme sau fenomene vulcanice, 
este totuși un izvor de energie, care ar putea 
fi utilizat în folosul economiei viitorului. 
Începuturile au fost făcute prin captarea 
izvoarelor termale. Dar energia geoter- 
mală poate fi «smulsă» din adincul Pămin- 
tului prin scheme tehnologice, preconizate 
în diferite variante. În acest fel, transferul de 
energie calorică spre exterior este activat, 
crusta terestră se îngroașă şi se stabili- 
zează, iar celulele de circulaţie internă se 
vor domoli şi ele. 

Dacă astăzi echivalentul energiei radio- 
gene poate fi exprimat mai sugestiv prin 
bombe hidrogenice (ceea ce ar reveni o 
bombă hidrogenică la fiecare 7 secunde), 
în viitor această energie va fi înregistrată în 
sutele de milioane de megawaţi pe panourile 
de control ale centralelor geotermale. 
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ENERGIA ELECTRICĂ A UNIUNII SOVIETICE 


Producția de energie electrică a Uniunii 
Sovietice situează ţara pe locul întli în Euro- 
pa și pe locul al doilea în lume. În anii 
puterii sovietice, producția de energie elec- 
trică a țării a crescut cu peste 500 de ori, în 
prezent ea depășind un trilion de kWh pe 
an. În republicile sovietice funcționează un 
număr mare de centrale termice și hidroe- 
lectrice. Pe Volga, Nipru, Angara, și alte 
mari fluvii au apărut cascadele unor puter- 
nice hidrocentrale electrice. Pe riul Enisei 
din Siberia a fost dată în folosință Hidro- 
centrala Krasnoiarsk (6 milioane kW), fără 
egal în lume, iar în prezent se construiește 
una şi mai puternică: Hidrocentrala Saiano- 
Şușensk, de 6,4 milioane kW. În U.R.S.S. 
funcționează cca 20 de centrale termice 
cu o putere de peste 2 milioane de kW fie- 
care; sint în construcție altele noi, de cite 
4 şi peste 4 milioane kW. Funcţionează, de 
asemenea, o întreagă rețea de centrale elec- 
tronucleare: cea de la Leningrad, Beloiarsk, 
Novovoronej. Continuă lucrările pentru rea- 
lizarea sistemului energetic la care sint 
conectate sute de centrale electrice. La 
sfirşitul celui de-al X-lea cincinal sovietic 
(1976-1980), puterea în centralele electrice 
va spori cu încă 67—70 milioane kW. 
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CIVILIZAȚIA 
MATERIALELOR 
PLASTICE (1) 


Datorită participării largi la dezvoltarea 
tuturor ramurilor economice, a cercetării și 
dezvoltării tehnologice, a implicaţiilor sale 
în cele mai diferite aspecte ale vieții omului 
contemporan, chimia modernă a devenit o 
știință indispensabilă progresului umani- 
tății, $ 

Prin ramura sa cea mai dinamică — in- 
dustria producătoare de materiale plastice 
— chimia înregistrează o dezvoltare și o 
penetratie în aproape toate domeniile civi- 
lizației contemporane ce au fost apreciate, 
pe bună dreptate, ca fiind cu adevărat 
explozive. 

Pentru a cunoaște mai bine unele aspecte 
ale dezvoltării acestui domeniu în contextul 
revoluției tehnico-știinţifice contemporane, 
precum și coordonatele principale ale creş- 
terii și diversificării producției de materiale 
plastice în țara noastră în perioada urmă- 
toare — date de mare importanţă atit pentru 
lărgirea orizontului de informare științifică 
al tuturor categoriilor de tineri, cît şi de un 
interes particular pentru membrii cercurilor 
de creație tehnico-științifică a tineretului 
din ramura chimiei polimerilor — ne-am 
adresat tovarășului inginer MIHAIL FLO- 
RESCU, ministrul industriei chimice. 

— Revoluţia tehnico-științiftică con- 
temporană a impus dezvoltarea puterni- 
că a unor ramuri industriale noi, necu- 
noscute cu numai citeva decenii în 
urmă, care au dobindit astăzi o impor- 
tanță majoră în structura economică a 
unei țări. Care este, în acest context, 
locul pe care îl ocupă în prezent industria 
materialelor plastice în economia mon- 
dială şi în cea a țării noastre? 

— Industria de materiale plastice repre- 
zintă o ramură deosebit de importantă a 
unei economii și, fără îndoială, cea mai 
dinamică din industria chimică. 

Pe plan mondial, producția de materiale 
plastice se situează după producția de oţel 
și depășește pe cea de plumb, zinc, alu- 
miniu. Se prevede ca după 1980 producţia 
anuală mondială a acestor materiale să 
depăşească în volum pe cea a fierului si 
oțelului. 

Deși producția industrială de materiale 
plastice își are începuturile mai ales după 
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cel de-al doilea război mondial, avind prac- 
tic un trecut de abia 30 de ani, materialele 
plastice au căpătat o importanță de sine 
stătătoare în țările cu economie dezvoltată. 
In ultimii 20 de ani, producția mondială de 
materiale plastice s-a dublat la fiecare 5 ani, 
ajungind de la cca 3000000 de tone în 
anul 1955 la 48 200 000 de tone în anul 1975, 
apreciindu-se pentru anul 1980 o producţie 
între 90 000 000 și 100 000 000 de tone (de 
1,6—1.8 ori ma' mare decit în anul 1975), 
iar pentru 1990 cca 180 000000 de tone. 

Producţia țării noastre se va menţine, 
începînd cu anul 1975, la peste 1 la sută din 
producția mondială de materiale plastice. 

Datele statistice pe țări şi zone geografice 
arată că, actualmente, se consumă pe glob 
49 000 000 tone de mase plastice, adică 
11,2 kg pe locuitor în medie, dar realitatea 
este că din populaţia totală de 3 850 000 000 
numai 1/5 consumă peste media de 112 kg, 
iar peste 3 000 000 000 sub medie. Peste 
50 la sută din populaţia globului consumă 
doar 4 la sută din totalul producției, înre- 
gistrîndu-se un decalaj mare de consum 
între tări ca S.U.A. sau R.F.G., care dețin 
împreună 40 la sută din consumul mondial, 
și țările în curs de dezvoltare. Unor tări în 
curs de dezvoltare cu populaţie numeroasă 
le revine o parte neînsemnată a consumului 
mondial (India — sub 0,5 la sută din produc- 
ţia de materiale plastice a lumii). lată de ce 
și în acest important domeniu se manifestă 
necesitatea instaurării unei noi ordini eco- 
nomice internaționale. 

Evoluţia producției de materiale plastice 
pe locuitor pe plan mondial cunoaște o 
dinamică ascendentă, de la 4,26 kg (medie) 
în 1965 la 18—23 kg (medie) în anul 1980. 
Acest indicator variază în țările dezvoltate 
între 17 și 27 kg în anul 1965, 50 și 103 kg 
în anul 1975 şi 60 și 140 kg în anul 1980. 

În țara noastră, producția pe locuitor a 
cunoscut o evoluţie ascendentă, de la 4 kg 
în anul 1965 la 16,3 în 1975, şi se prevăd 47 kg 
în anul 1980 și 85 kg în 1990. România situîn- 
du-se din acest punct de vedere pe locul al 
doilea între ţările socialiste. 

Ritmul mediu de creștere a producției de 
materiale plastice pe plan mondial se men- 
ține în perioada 1965—1980 între 9,6 și 
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«Sarcini importante revin cerce- 
tării în domeniul chimiei, care va 
trebui să acționeze cu mai multă 
fermitate pentru descoperirea şi 
realizarea unor noi materiale sinte- 
tice, atît de necesare economiei na- 
tionale — îndeosebi a înlocuitorilor 
materialelor naturale pe care le 
găsim din ce în ce mai greu și care 
se pot produce pe cale sintetică). 


NICOLAE CEAUȘESCU 


16,3 la sută şi se apreciază la 9,3 — 15 la sută 
in perioada 1980—2000. În țările membre 
ale C.A.E.R. se estimează un ritm mediu 
anual de 14,8 la sută în perioada 1975—1980. 
Ritmul mediu anual de creștere a produc- 
tiei de materiale plastice în România socia- 
listă se prevede a fi de 18,7 la sută în perioada 
1976—1980 și peste 10 la sută în perioada 
1980—2000, ritm ce se situează în jurul celor 
mai înalte dintre țările dezvoltate industrial. 

— Care este «secretul» acestei dezvol- 
tări atit de dinamice a producției de 
materiale plastice? 

— Folosirea materialelor plastice a cu- 
prins practic toate domeniile, de la cele mai 
felurite și complicate mecanisme, mașini, 
autovehicule, nave maritime și spaţiale, 
avioane, computere etc. pină' la jucării, 
produse de uz casnic și ambalaje, trecind 
prin agricultură, industria mobilei, construc- 
ţii civile şi industriale. Viața modernă de azi 
nu poate fi concepută fără materiale plastice. 

Faţă de aceeași valoare de întrebuințare a 
produselor realizate din materiale tradițio- 
nale, cum ar fi lemnul, metalele, mătasea, 
bumbacul etc., materialele plastice se obțin 
în general la un preț mai scăzut, iar pre- 
lucrarea lor se realizează de regulă cu o 
productivitate și un grad de automatizare 
mai ridicate, la temperaturi mai joase decit 
prelucrarea materialelor tradiţionale, cu un 
consum energetic mai scăzut. 

Materialele plastice au o greutate spe- 
cifică redusă, posedă însușirea de a se co- 
lora uşor și variat, oferă produse ușor de 
întreținut. 

Materialele plastice au pătruns în viaţa 
de toate zilele într-un ritm accelerat, răspun- 
zind unei necesități absolute în toate țările 
în care materialele naturale, convenţionale, 
nu mai ajung să satisfacă cerințele. 

O tonă de materiale plastice înlocuiește 
în medie 4—5 tone de oţel; 8,8 tone de fontă; 
2,4 tone de aluminiu; 6—9 tone de cupru, 
bronz sau alamă; 15,8 tone de lemn. 

Producția mereu în creștere de materiale 
plastice răspunde unor cerințe mărite, ocu- 
pînd ca dinamică locul întii în ierarhia pro- 
duselor de mare tonaj (inclusiv metale), 
fără de care nu se poate concepe progresul 
omenirii. 


— Producţia materialelor plastice este 
supusă unui continuu proces de mo- 
dernizare și diversificare. V-aș ruga să 
vă referiți la evoluția actuală a structurii 
producției de materiale plastice pe plan 
mondial și în țara noastră. 

— Un element important în evoluţia pro- 
ducției de materiale plastice îl constituie 
ponderea pe care o au diferiții polimeri în 


Materiale plastice 


Termoplaste 

(poliolefine, PVC, polistiren, polipropilenă, 
alte materiale plastice) 

Termorigide 

(celuloid, aminoplaste, tenoplaste, melamină, 
polimetacrilat de metil, formotenolice, 
ureoformaldehidice poliesterice etc.) 


TOTAL 


Dinamica producției de materiale plastice 
pe plan mondial în perioada 1969—1980, 
ponderea principalelor produse termoplaste 


Total 

1969 1975 
Polietilenă 6.4 16.2 
atenieni 1.2 3 
PV: 55 11 
Polistiren 2.9 5 
Materiale celulozice 9.7 0, 
Alte mat. termoplaste 24 4, 
Total termoplaste 19.1 42 
Total termorigide 7,4 13 


— 


Pe plan mondial, materialele plastice de 
mare tonaj sint poliblefinele, poliolorura de 
vinil şi copolimerii vinilici, polistirenul şi co- 
polimerii stirenici. Acești polimeri ocupau 
în anul 1975 o pondere variind între 68,1 la 
sută și 81,5 la sută. În Republica Socialistă 
România. ponderea lor era de 70,5 la sută, 
apropiindu-se astfel de structura celor mai 
dezvoltate ţări industriale. 

Materialele de mare tonaj vor continua să 
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producţia totală de mase plastice. Trebuie 
menționat că produsele de polimerizare au o 
rată de creştere mult mai mare decit pro- 
dusele de condensarea căror pondere este 
în scădere. 

Pentru exemplificare, structura procen- 
tuală pe grupe mari a materialelor plastice, 
în România și pe plan mondial, este prezen- 
tată în tabelul nr. 1. 


Tabelul nr. 1 


A PE Caz Apa Pa ia 
100 Ta 100 |10 . 


de mase plastice și ritmul 


în producția 
mediu anual de creştere al acestei categorii 
sînt prezentate în tabelul nr. 2. 


Tabelul! nr. 2 


-= 
| Ritm mediu de 


Ponderi % creștere 

| 1980 1969 | 1975 | 1989; 1989—1980 
S vea ERE E d Bic a iti 
| 32,1 24.3 29.3 32.2 15,8 
L Pa 46 6.3 7.7 18,4 
| 196 ` 20.6 04 | 197 12,2 

96 111 | 102 92 11.5 

1.1 2.5 1.5 1 4, 

8.8 9.1 84 | 88 12,6 

70.9 O 722 | 763 | 192| 199 | 

20,8 | 278 | 239 | 208 9,9 | 


crească ca pondere şi în perioada următoare 
(1980). În Republica Socialistă România, din 
producția totală de materiale plastice 77,8 la 
sută va reveni acestei grupe de polimeri. 

În ultimul deceniu, polimerii vinilici sînt 
deplasaţi de pe locul întii de către poliole- 
fine. în anul 1970, poliolefinele ocupau 
locul întii în majoritatea țărilor dezvoltate, în 
timp ce în Republica Socialistă România 
continuau să predomine polimerii vinilici. 


TOTAL SI PE COMPÛNEN?: 


Tendinţa de creștere a ponderii poliolefine- 
lor se va manifesta şi în țara noastră. Pro- 
ducţia lor va fi pe locul întîi în acest cincinai, 
reprezentind 392 la sută din producția 
totală de materiale plastice în 1980. Această 
tendinţă este consecința raportului favora- 
bil dintre consumul de energie, costul și 
performanțele produselor. 

În grupa polimerilor termorigizi se consta- 
tă o creştere a ponderii rășinilor poliesterice 
nesaturate, precum și a poliuretanilor. Pon- 
derea polimerilor cu utilizare principală în 
tennică (polimeri de uz tehnic), ca polia- 
mide, polimetilmetacrilat, policarbonați, po- 
itenilenoxid, poliacetali etc, se va menţine 
in perioada 1975—1980 la nivel constant. 

Deși industria mondială a materialelor 
plastice a avut de suferit în urma perturbă- 
rilor economice declanșate de criza petrolu- 
lu:, se apreciază în unanimitate că această 
industrie va continua să se dezvolte în 
ritmuri mai înalte decit producția materiale- 
lor tradiționale, ca urmare a consumului 
redus de energie raportat la unitatea de vo- 
lum și a greutăţii unitare mai mici a produ- 
selor finite. La acestea se mai adaugă faptul 
că, faţă de materialele clasice, în condiţii 
conjuncturale identice, în cazul materiale- 
lor plastice costul materiei prime nu in- 
tervine în structura prețului produsului 
finit decit cu 5—10 la sută. 

Potrivit calculelor publicate, pragul de 
neelasticitate pînă la care nivelul cererii de 
polimeri poate rămine în limitele prelimi- 
nate variază între 25 şi 30 la sută peste 
nivelul prețurilor medii din anul 1974, în 
funcţie de fiecare polimer. 

Analizind comparativ producţia de pre- 
lucrate din mase plastice în Republica 
Socialistă România, aceasta va creşte în 
1980 cu 148 la sută față de anul 1975. Ratele 
de creștere anuală variază între 75 la sută 
în 1974—1975 și 18,7 la sută pentru perioada 
1976—1980. 

Consumul intern va crește cu 11,3—122 la 
sută pe an, consumul pe locuitor ajungind 
de la 12,5 kg/loc. În 1975 la 32,2 kg/loc. în 
1980 (cind media în țările vest-europene va 
ajunge la cca 86 kg/loc.). Ritmurile medii de 
creştere a industriei mondiale sint apreciate 
la 741 la sută în 1975—1976 și 9,9 la sută in 
1976—1980, față de 12,1 la sută pe an esti- 
mate anterior crizei petrolului. 
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„ALINIERE'“ 
SAU DOAR 


APROPIERE ? 


NU VOR 
AVEA LOC 


MAREE 
PUTERNICE ! 


În 1974 a apărut în S.U.A. lucrarea «Efectul lui Jupi- 
ter», scrisă de J.R. Gribbin și S.H. Plagemann. Un rezu- 
mat a fost publicat în revista «Newsweek» şi preluat de 
numeroase jurnale. În această lucrare, cei doi autori 
anunțau că în anul 1982 va avea loc «marea aliniere» a 
planetelor şi ca urmare a acestui fenomen vor avea loc 
puternice cutremure de pămint, în special în regiunea 
San Francisco, la falia St. Andreas. Este de la sine înțeles 
că aceste afirmaţii au produs panică și vilvă; din păcate, 
diferite lucrări ulterioare care au arătat netemeinicia aces- 
tor afirmaţii nu au fost suficient difuzate şi popularizate. 
Vom încerca în cele ce urmează să lămurim acest feno- 
men și să arătăm posibilele sale influenţe. 


După cum se ştie, cele 9 planete mari aie sistemului 
solar se rotesc în jurul Soarelui pe orbite eliptice, pe care 
le parcurg în intervale de timp ce sînt cu atit mai mari cu 
cit planetele sînt mai depărtate de Soare. Astfel, Mercur 
tace un ocol complet în 88 de zile terestre, iar Pluton are 
nevoie de 248,4 ani tereștri pentru a-și parcurge orbita. 
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Marea majoritate a orbitelor planetare sînt situate în plane 
foarte apropiate de planul eclipticei, care este planul or- 
bitei terestre; excepție fac planeta Mercur, al cărei plan 
este înclinat cu 7° față de planul eclipticei, şi planeta 
Pluton, ce are unghiul de 17°. În timpul mişcării lor orbi- 
tale, planetele pot avea poziții diferite în raport cu Soarele 
și Pămintul sau în raport una cu alta. De exemplu, în fi- 
gura 1 (unde, pentru simplificare, orbitele au fost presu- 
puse circulare, iar dimensiunile orbitelor nu au fost re- 
produse la scară) sînt reprezentate orbitele planetelor 
Venus, Pămintul și Marte. In V}, Venus este în conjunc- 
ție inferioară cu Soarele, iar în V este în conjunctie su- 
perioară; punctele V,, Va marchează elongațiile maxime. 
Datorită mișcării atit a Pămîntului cit şi a lui Venus, in- 
tervalul de timp dintre două configurații succesive ana- 
loge, de exemplu, două conjuncţii inferioare, este de 
583,9 zile terestre; acest interval se numește perioadă 
sinodică. Planetele exterioare, ca, de exemplu, Marte, 
se pot găsi în conjuncție cu Soarele (Mp), opoziție (M,) 
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Date astronomice. La 1 iulie, Soarele 
răsare la 4 h 34' (cu 1 minut mai tirziu decit 
la 1 iunie) și apune la 20 h 04' (cu 12 minute 
mai tirziu decit la începutul lui iunie); 
ziua durează, la această dată, 15 h 30', iar 
noaptea 8 h 30'. Este de reţinut că ziua de 
1 iulie este mai lungă decit la 1 iunie, cu 
toate că în iunie are loc solstițiul de vară. 

În mod normal, la 1 iulie, temperatura 
maximă în Cimpia Dunării este de 27,9*C 
(cu 3 grade mai cald decit la 1 iunie), iar tem- 
peratura minimă este de 15°C). Pe crestele 
Carpaţilor, la 2500 m altitudine, tempera- 
tura maximă este de 7,9*C (cu 4 grade mai 
cald decit la 1 iunie), iar temperatura mini- 
mă este de 2,1 *C, valoare ce indică, pentru 
regiunea alpină, că în iulie nu se mai produc 
înghețuri, așa cum se întimplă în prima 
decadă a lunii iunie. 

Schimbările de fază ale Lunii au loc la 
datele de 1 iulie «Lună plină», 8 iulie «Ultim 
pătrar», 15 iulie «Lună nouă», 23 iulie «Pri- 
mul pătrar» şi 30 iulie, din nou, «Lună 
plină». Reiese din aceste date că la începu- 
tul și sfîrșitul lunii nopțile vor fi luminate 
integral, iar la mijlocul ei, între 15 şi 17 iulie, 
nopțile vor fi întunecate, fără lună. 

La 5 iulie, Soarele ajunge la apogeu, 
cînd Pămintul se află la cea mai mare 
distanță de astrul principal, și anume la 
151 990 000 km. La 11 iulie, Luna intră în 
conjuncţie cu planeta Marte, iar a doua zi 
şi cu Venus, pentru ca a treia zi să fie în 
conjuncție cu Jupiter. La 18 iulie, și Mercur 
și Saturn ajung în conjuncţie cu Luna. La 
23 iulie, Soarele intră în constelația zodia- 
cală a Leului, dată ce simboliza pentru 
lumea antică nu atit mijlocul verii, cît epoca 
marilor călduri, a cerului senin și a secetei. 


Diagnoza vremii. In domeniul procese- 
lor atmosferice, ca și al altor fenomene 
ale naturii, se întîlnesc destule situații în 
care cauze diferite au ca rezultat efecte 
asemănătoare, uneori numai calitativ, iar 
alteori și cantitativ. Așa, spre exemplu, 
luna iulie din anul acesta nu va diferi prea 
mult de caracteristicile ei multianuale, zise 
normale, deşi centrii de acţiune atmosfe- 
rică, ce vor determina circulaţia aerului 
dintr-un ținut în altul, nu vor fi cei obișnuiți, 
care dau aspectul normal al timpului. 

În acest an, în luna iulie, aria de circula- 
ție a perturbațiilor atmosferice, spre deose- 
bire de obișnuit, va avea o poziţie constantă 
aproape toată luna. Asemenea situații nu 
sînt posibile decît în cazurile în care centrii 
de acţiune persistă toată luna deasupra ace- 
loraşi regiuni geografice, determinind ace- 
eaşi circulație aeriană pe suprafeţe vaste. 
Într-adevăr, există probabilitatea ca în nord- 
vestul Europei să se menţină o «groapă 
aeriană», purtătoare de precipitaţii, de la 
începutul pînă la sfirşitul lunii. De aseme- 
nea, în sud-estul continentului, inclusiv 
Asia Mică, va persista toată luna o a doua 
«groapă aeriană». Între aceste două virte- 
juri de joasă presiune va predomina, pe 
întregul parcurs al lunii, «muntele aerian» 
din Oceanul Atlantic, ce se va extinde în 
mai multe rînduri în tot lungul continentului, 
peste Europa centrală şi Finlanda, pînă în 
bazinul Mării Albe, unde va forma un 
centru secundar de mare presiune atmosfe- 
rică. În această situaţie meteorologică, gene- 
rală pentru Europa, principalele perturba- 
ţii atmosferice, care vor da și cele mai 
pronunţate schimbări de vreme, se vor 
concentra peste nord-vestul continentului. 
În sud-est, asemenea schimbări vor fi mai 
puţine. 

Pe întreaga emisferă de nord a Pămintu- 
lui, cele mai mari ploi vor cădea în: Anglia, 
Franţa, centrul Europei, Scandinavia și su- 
dul Ucrainei, precum și în nord-estul Ca- 
nadei, ca şi în centrul Indiei. 

Prognoza vremii. Din punct de vedere 
termic, luna iulie va fi mai caldă decit nor- 
mal, temperaturile medii variind între 24°C 
în șesul Dunării ṣi 7°C pe crestele Carpati- 
lor. Temperaturile extreme absolute vor fi 
cuprinse între 38°C în vestul Olteniei şi 
0°C la Virful Omul. Cea mai caldă regiune 
va fi sud-vestul teritoriului. Mai toate zilele 
vor fi cu temperaturi de vară, iar din acestea 
20—25 vor fi tropicale. Cele mai mari călduri 
se vor simți la: 4—5, 7—9, 12—17, 19—21 şi 
25—28 iulie, iar principalele scăderi de 
temperatură se vor remarca la: 1—2, 6, 
18, 23—24 și 29—31 iulie. 


Din punct de vedere pluviometric, luna 
va fi, în medie pe ţară, normală, deşi în 
Crişana, Banat, Dobrogea și parte din Mol- 
dova ploile vor fi deficitare; în schimb, în 
restul ţării, ploile vor fi excedentare. Cele 
mai mari cantități de apă se vor totaliza în 
munți, între 100 și 300 l/mp. Din cele 12 fron- 
turi de ploi ce vor atinge teritoriul în inter- 
valele: 2—3, 5—6, 9, 11—12, 15, 17, 19, 
21—25 şi 29—30 iulie,numai două vor da ploi 
generale, celelalte fiind ploi parţiale sau 
locale. 

În general, vremea va fi frumoasă și caldă, 
cu cer însorit în fiecare zi și cu înnorări 
parțiale și trecătoare în munți. Între 1 și 
6 iulie, vremea va fi uşor instabilă, cu înno- 
rări parțiale şi cu intensificări temporare de 
vint. Vor cădea ploi de scurtă durată și 
averse locale, însoţite de descărcări elec- 
trice. Temperatura, care va creşte sensibil 
între 4 şi 5 iulie,va oscila noaptea între 10 şi 
17°C, iar ziua între 25 şi 32°C. Între 7 și 8 
iulie, timpul va fi frumos și călduros, cu cer 
mai mult însorit și cu temperaturi tropicale 
în regiunea de șes. Între 9 și 12 iulie, timpul 
va deveni nestatornic, mai ales în munţi și 
Transilvania. Cerul va fi variabil. Vor cădea 
ploi locale și averse ce vor fi însoţite și de 
grindină. 

Temperatura se va menţine ridicată. 

De la 13 la 16 iulie, timpul va lua caracte- 
ristici caniculare, temperatura urcind pînă 
la 31 °C în Maramureș şi 38°C în șesul Dună- 
rii. Cerul se va menţine însorit. Cîteva averse 
cu furtuni electrice se vor semnala între 
15 şi 16 iulie în munți. Între 17 şi 18 iulie, un 
front de ploi și averse va traversa țara, 
determinind o scădere a temperaturii. 

Între 19 şi 21 iulie, vremea se va încălzi 
din nou, temperatura urcînd pînă la 36°C. 
Cerul va fi senin la început, apoi se va înnora, 
devenind favorabil ploilor în nord-vestul 
țării. Între 22 și 25 iulie, vremea se va răci 
apreciabil şi va deveni umedă, cu înnorări 
pronunțate și cu ploi în toate regiunile. Vin- 
tul se va intensifica în nordul și estul țării. 
De la 26 pînă la 28 iulie, vremea se va ame- 
liora, cerul devenind variabil, cu înseninări 
predominante. Temperatura va urca ziua 
în regiunea de cîmpie pînă la 36°C, unde se 
va manifesta, din nou, caniculă. Averse lo- 
cale, însoţite de furtuni electrice, se vor 
semnala în după-amiaza zilelor de 27 şi 28 iu- 
lie, mai ales în regiunea de munte și Tran- 
silvania. 

Intre 29 şi 31 iulie, un nou front de ploi şi 
averse cu descărcări electrice și intensificări 
de vint va traversa teritoriul, determinînd 
înnorări accentuate și o scădere a tempe- 
raturii. N. TOPOR 
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Soare, situatiateste următoarea. După 
şi Soarele prodú Maree pe Pămint, care 
nea maximă cînd Pămhnatul, Luna şi Soarele $ 
lungul unei linii drebigi indiferent care este ordinea : 2 
Mareele au loc atit în fidiăaferă, cit și în atmosferă și ' 
scoarța terestră. Efectul eiai puternic îl are Luna, 
reprezentind 2/3 din efectul total atică 66,6 la sută. Dar, 
deoarece orbita Lunii nu este CTFENIANagi deci distanța 
de la Pămînt la Lună variază, atun C$ mărimea ampli- 
tudinii mareelor produse de Lună este variatia Melade., 
1,5 ori mai mare în timpul cit Luna este la per'goui f 
atunci cind se află la apogeu. Mareele produse de plă- 
nete sînt cu totul neglijabile; chiar Vehus, care are 
cel mai mare efect dintre toate, produce o amplitu- 
dine de aproape 3000 de ori mai mică decit cea da- 
torită Lunii și Soarelui. Așadar, chiar dacă toate 
planetele ar fi aliniate, efectul lor total ar fi neglija- 
bil, fiind de sute de ori mai mic decit variațiile cu- 
rente ale amplitudinii mareelor datorită schimbării 
poziției Lunii pe orbita sa. 

Mareele produse de planete pe Soare sint mult 
mai mici decît mareele pe Pămint. De exemplu, dacă 
toate planetele ar fi aliniate,ele ar produce maree cu am- 
plitudinea de cel mult 1,36 mm. Este important de men- 
ționat şi faptul că în ultimul timp s-a descoperit că Soa- 
rele are o pulsație care îi modifică cu 10 km diametrul 
la țiecare 2 ore și 40 de minute. Este clar că, în comparaţie 
cu aceste pulsaţii, mareele de 1 mm sint absolut negli- 
jabile. 

În urmă cu cîțiva ani se încerca să se explice ciclul de 
11 ani al activității solare prin mareele produse de pla- 
netele Mercur, Venus, Pămintul şi Jupiter. La un loc, 
aceste planete însumează 98 la sută din mareele generale 
produse de toate cele 9 planete. În anul 1982, planetele 
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Venus și Jupiter se vor allăraproape în unghi drept. 


alimentaţia 


rationala - 


un imperativ al omului contemporan 


@ Meniul, o concordanță între aportul de alimente și nevoile organismului 

@ S-a observat o mai bună utilizare a hranei atunci cînd numărul de mese este mai mare 
9 Ultima masă se recomandă a se lua cu cel puțin două ore înainte de culcare 

9 Obezitatea scurtează durata vieții probabile cu un deceniu 
@ Date recente demonstrează rolul nefavorabil al supraalimentației mamei în timpul sarcinii sau a copilu- 


lui în primul an de viață 


e Un moment al debutului obezității îl constituie consumul sistematic de băuturi alcoolice 
@ Sedentarismul este un alt factor incriminat în obezitate i i 
9 Apariția diabetului zaharat, a dislipemiilor și a obezității este strîns legată de. alimentaţie. 


ce, 
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şi cit trebuie să 


mincăm ! 


Prof. dr. docent IULIAN MINCU, 
dr. DORINA BOBOIA, asistent, 


Pentru a duce o viaţă și o activitate nor- 
male, pentru menţinerea sănătăţii sale, 
omul trebuie să se hrănească rațional, 
adică să primească zilnic o anumită canti- 
tate de alimente care să-i asigure un aport 
de factori nutritivi și energie corespunză- 
tor cu nevoile sale. 

Nevoile nutritive ale organismului se 
exprimă sub forma nevoilor energetice (ca- 
lorice), a nevoilor plastice (în factori nutri- 
tivi) sau într-un mod mai apropiat de felul 
în care se găsesc factorii nutritivi în na- 
tură, în alimente. 

Nevoile energetice sint deosebit de 
importante pentru organism, ele fiind aco- 
perite în primul rînd, pe seama alimentelor 
sau chiar pe seama țesuturilor proprii orga- 
nismului, atunci cînd alimentele lipsesc sau 
sint în cantitate insuficientă. Importanţa 
lor deosebită este corelată cu faptul că 
toate procesele vitale din organism se efec- 
tuează cu cheltuială de energie (circulaţia, 
respirația, excreția, contracția muscu- 
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lară ş.a.), furnizată organismului de către 
factorii nutritivi calorigeni: lipidele, gluci- 
dele și, în anumite situaţii, proteinele. Ne- 
voile energetice cuprind nevoile bazale, 
sau cheltuiala minimă de energie, definită 
ca energia necesară unui individ aflat în 
stare de veghe, în repaus fizic şi psihic, 
la cel puţin 24 de ore după ultima ingestie 
de proteine, la cel puţin 12 ore de la ultima 
masă, în condiţii de neutralitate termică 
(considerată pentru noi la 20—21*C). Va- 
loarea metabolismului bazal diferă în func- 
ție de o serie de factori, ca greutatea indivi- 
dului, suprafața corporală, forma corpului, 
vîrsta, sexul, unele stări fiziologice, unii 
factori de mediu. Pe lingă nevoile bazale 
există şi nevoi energetice de relație, 
care cuprind surplusul energetic necesar 
pentru ingestia hranei (acţiunea dinamică 
specifică), pentru activitatea musculară și 
pentru menţinerea temperaturii constante 
(termoreglare). 

Ținînd seama de aceşti factori, în alimen- 
tația raţională vom acorda un surplus ener- 
getic celor care efectuează eforturi fizice, 
care va fi cu atît mai mare cu cit consumul 
energetic va fi mai mare. Raportate la kilo- 
gram-corp greutate ideală, nevoile energe- 
tice ale individului, în funcţie de efortul de- 
pus, sint considerate astfel: pentru repaus la 
pat sînt necesare 20—25 cal/kgc/zi; pentru 
efort ușor — 30—35 cal /kgc/zi; pentru efort 
moderat — 35—40 cal /kgc/zi; pentru efort 
intens — 40—45 cal/kgc/zi; pentru efort 
foarte intens — 50—60 cal /kgc/zi. 

Pe lingă nevoile energetice există și 
nevoi plastice, în factori nutritivi. Astfel, 
organismul are nevoie de aport zilnic de 
protide, lipide, glucide, vitamine, minerale, 
apă și substanțe de balast. Proteinele, 
elementul plastic prin excelență, sînt nece- 
sare pentru refacerea și repararea celulelor 
și țesuturilor uzate, pentru apărarea contra 
infecțiilor ș.a. Importante pentru aportul de 
aminoacizi furnizat organismului, ele tre- 
buie să fie reprezentate într-o raţie echili- 
brată, în proporție de 11—13 la sută din va- 
loarea calorică zilnică la adult și 14—15 la 


sută la copil. Pentru a se asigura o rație 
echilibrată, cca 45—50 la sută din cantitatea 
totală de proteine trebuie să fie dintre cele 
cu valoare biologică mare, adică dintre cele 
care au în componenţa lor toți aminoacizii 
esențiali și în proporţii optime. Proteinele 
cu valoare biologică mare sînt furnizate de 
alimentele de origine animală (lapte, ouă, 
brînzeturi, carne). Restul de 50—55 la sută 
din cantitatea totală de proteine poate fi 
reprezentat de cele cu valoare biologică 
mai redusă, ca cereale, legume, fructe 
(de origine vegetală). La copii și adolescenţi, 
ca și la gravide sau femei care alăptează, 
aportul de proteine de origine animală 
trebuie să depășească 50 la sută. 

Lipidele, pe lingă rolul lor energetic im- 
portant, au și un rol plastic, intrînd în 
structura unor țesuturi. Ele trebuie să aducă 
cca 25—35 la sută din valoarea calorică a 
rației zilnice a individului. Ca și în cazul 
proteinelor, și aici are importanţă aspectul 
calitativ, şi anume grăsimile de origine 
animală trebuie să acopere cel puţin 50 la 
sută sau chiar mai mult din aportul lipidic 
total, restul fiind reprezentat de grăsimile 
de origine vegetală. Raţia de lipide variază 
și ea în funcție de vîrstă. La copii nevoia 
este mai crescută, iar la cei în virstă se mic- 
şorează. Efortul intens, mai ales dacă se 
desfăşoară în condiţii cu temperatură scă- 
zută, creşte nevoia de lipide, în timp ce 
mediul cu temperatură ridicată scade nevoia 
de lipide. 

Glucidele, elementul energetic de bază al 
rației, reprezintă 55—60 la sută din valoarea 
calorică globală. Ele sînt necesare ca sursă 
energetică rapidă pentru nevoi imediate și, 
totodată, ajută metabolizarea celorlalte ele- 
mente nutritive (lipide și proteine). Sub 
aspect calitativ, într-o alimentaţie rațională 
se va acorda prioritate produselor alcătuite 
din amidon (legume, cereale, fructe) şi se 
va reduce la minimum consumul de dulciuri 
concentrate, care prezintă o serie de neajun- 
suri pentru organism. 

O raţie echilibrată în protide, lipide, glu- 
cide se presupune a aduce un aport sa- 
tisfăcător de elemente minerale și de vita- 
mine dacă sint respectate anumite reguli 
de gastrotehnie. Dintre elementele mine- 
rale, singură clorura de sodiu este adău- 
gată ca atare zilnic în alimentaţie. Celelalte 
săruri minerale pătrund odată cu alimentele 
în care sint conținute. Ele sint necesare 
organismului pentru buna funcţionare a 
tuturor componentelor ce alcătuiesc corpul 
uman. Unele elemente au un rol important 
în creşterea și înmulțirea celulelor, altele 
ajută la funcționalitatea unor enzime sau 
intră în constituția acestora, participînd 
astfel la procesele metabolice din organism. 

Vitaminele, elementele biocatalitice in- 


dispensabile bunei funcționări a organismu- 
lui, se împart în liposolubile și hidrosolubile. 
Cele liposolubile sînt furnizate organismu- 
lui mai ales prin alimente de origine animală. 
Astfel, vitamina A este furnizată prin consu- 
mul de pește, unt, produse lactate sau sub 
formă de caroten (provitamină care în orga- 
nism se poate transforma în vitamină), 
aflat în unele produse de origine vegetală; 
vitamina D se găsește în uleiul extras din 
unele specii de pește, produse lactate, 
gălbenuș de ou; vitamina E în muşchi, fructe 
oleaginoase, germeni de cereale; vitamina 
K este furnizată prin consumul legumelor 
verzi. Dintre vitaminele hidrosolubile, cele 
care formează grupul B se găsesc atit în 
alimentele de origine vegetală cît și în alimen- 
tele de origine animală. Vitamina C este 
furnizată prin consumul de fructe și de 
legume verzi. Vitaminele sint sensibile la 
tratamentele exercitate asupra lor prin di- 
verse tehnici culinare, ca și la factorii de 
mediu, cantități importante putind să se 
piardă printr-o tehnică incorectă. 

Într-o alimentaţie rațională, organismul 
primește zilnic o cantitate de apă, fie ca 
atare, fie din alimente. Între aportul şi 
eliminările de apă există un echilibru, la 
menţinerea căruia contribuie o serie de 
mecanisme nervoase şi umorale. 

De asemenea, într-o rație normală tre- 
buie să intre și o anumită proporţie de 
substanţe, așa-numite de balast, de tipul 
celulozei, hemicelulozei, ligninei, care au 
rolul de a facilita formarea şi eliminarea 
scaunului. În ultimul timp, acestor substan- 
te li se atribuie chiar un rol hipocolesterole- 
miant. Ele sînt furnizate prin consumul de 
legume și fructe crude sau de cereale 
nerafinate. 


OMUL NU TREBUIE SĂ SE 
HRĂNEASCĂ LA ÎNTÎMPLARE! 


În natură factorii nutritivi nu se găsesc 
sub formă pură, ci sînt înglobați în combi- 
nații complexe și în proporții variabile în 
alimente. Sub această formă, organismul le 
ingeră, le transformă în componente mai 
simple la nivelul tubului digestiv, absorbin- 
du-le apoi și utilizîndu-le. Pentru a realiza 
deci un aport echilibrat al factorilor nutri- 
tivi trebuie ca aceste alimente să fie combi- 
nate într-un anumit fel şi în anumite propor- 
ţii, conform nevoilor organismului. În mod 
convențional, alimentele au fost grupate în 
funcție de compoziția lor în: grupa | (carnea 
şi derivatele de carne), grupa a Il-a (laptele 
și derivatele sale), grupa a Ill-a (ouăle), 
grupa a IV-a (grăsimile alimentare), grupa 
a V-a (cerealele și derivatele de cereale), 
grupa a Vl-a (legumele), grupa a Vil-a 
(fructele), grupa a Vill-a (zahărul și pro- 
dusele zaharoase), grupa a IX-a (băuturile 
nealcoolice), grupa a X-a (condimentele). 
Indiferent de modul în care sînt grupate 
aceste alimente, în alimentația rațională a 
unui individ ele trebuie să fie reprezentate în 
anumite proporţii. Astfel, carnea și deri- 
vatele sale trebuie să reprezinte cca 4—8 la 
sută din valoarea calorică a raţiei globale, 
laptele și derivatele sale — cca 10 la sută din 
valoarea calorică totală, ouăle — 1—3 la 
sută, grăsimile alimentare — cca 12—17 la 
sută, piinea și derivatele din cereale — 
25—48 la sută, leguminoasele uscate — 
1—4 la sută, legumele și fructele — 14—18 la 
sută, zahărul şi produsele zaharoase — 
7—8 la sută. Aceste valori se pot modifica 
în funcţie de diverşi factori: virstă, sex, 
stări fiziologice, activitate ș.a. ' 

Alimentele ñu se consumă decit rar c 
atare. De obicei, ele se-asociază în diverse 
moduri, alcătuind preparatele culinare. 

În cursul unei zile, meniul va fi alcătuit din 
alimente din toate grupele principale într-o 
proporție echilibrată, conform stării de nu- 
triție a individului. Orice meniu trebuie să 
cuprindă alimente de origine animală, care 
să asigure aportul de factori nutritivi cu 
valoare biologică mare: lapte, brînzeturi, 
ouă, carne; alimente de origine vegetală 
bogate în glucide: cereale, legume, fructe. 


Gemenii Billy şi Benny McCreary cintăresc impreună 589 kg. 


obezitatea 


ne scurtează viaţa 


Prevenirea și tratamentul obezității au 
devenit o preocupare a specialiștilor din 
momentul în care datele statistice au arătat 
că această afecțiune capătă caracter de 
masă și că există o corelaţie directă între 
gradul obezității, morbiditatea și mortalita- 
tan prin afecțiuni degenerative cardiovascu- 
are. 

Într-adevăr, statisticile din țările cu stan- 
dard de viață ridicat indică o incidență a 
obezității, care pentru virsta adultă depă- 
şeşte uneori procentul de 40 la sută. În țara 
noastră, procentul obezității în rîndul adulți- 
lor se situează între 25 și 30 la sută în mediul 


Aportul caloric va fi completat prin grăsimi 
alimentare adăugate la prepararea diverse- 
lor feluri de mincare. Pentru aportul bogat 
în minerale şi vitamine se vor consuma, ori 
de cite ori este posibil, fructe și legume în 
stare crudă, preparate ca salate sau ca 
deserturi. Întocmirea meniului se face în 
funcție de sezon, avind în vedere posibili- 
ele de aprovizionare cu alimente. 

n ceea ce privește repartizarea meselor 
în timpul zilei, s-a observat o utilizare mai 
bună a hranei în cazul consumului mai 
frecvent de mese (6 pe zi) comparativ cu 
consumul acelorași calorii în una sau 
2—3 mese pe zi. În funcţie de mărimea ra- 
tiei zilnice se face şi repartiția caloriilor 
zilei pe mese astfel: 15—20 la sută dimineaţa, 
35—40 la sută la prînz, 15—20 la sută seara 
și cite 5—10 la sută la cele trei gustări. Se 
recomandă respectarea orelor fixe de masă 
pentru a se crea şi întreține reflexele stimu- 
latoare ale secreţiilor digestive maxime. 
Ultima masă principală se va lua cu cel 
puţin 2 ore înainte de culcare în scopul 
efectuării unei digestii în condiţii optime și 
asigurării odihnei de noapte. 

Referitor la modul de eșalonare a prepa- 
ratelor în cadrul unui meniu se recomandă 
servirea preparatelor stimulatoare ale ape- 
titului la începutul mesei (aperitive, intrări, 
supe, ciorbe), urmind ca felul doi să asi- 
gure proporţia cea mai mare a aportului 
caloric al prinzului. La sfîrşitul mesei se va 
servi un desert, care poate fi un fruct proas- 
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urban și între 12 şi 28 la sută în mediul rural, 
în funcţie de zona geografică investigată. 

Cit priveşte corelația obezității cu bolile 
degenerative cardiovasculare, datele noas- 
tre statistice arată că 55 la sută dintre obezi 
decedează prin boli cardiovasculare, că 
54 la sută dintre decesele prin infarct mio- 
cardic și 49 la sută dintre decesele prin 
accidente vasculare cerebrale se produc la 
supraponderali şi, în sfirşit, că obezitatea 
scurtează durata vieții probabile cu un de- 
ceniu. 

Argumentele sint suficiente pentru a ne 
convinge asupra oportunității și necesităţii 


păt sau un preparat din fructe, ce încheie 
masa și dă senzaţia de saţietate. De aseme- 
nea nu trebuie să lipsească de la nici o 
masă salatele pregătite din legume proas- 
pete, care completează aportul de vitamine 
şi elementele minerale necesare organismu- 
lui. Nu se va pierde din vedere ambianța, ca 
și modul în care sînt prezentate diferitele 
preparate, fapt deosebit de important în 
asigurarea unui bun apetit şi în întreținerea 
și declanșarea secrețiilor digestive. 

Tradiția culinară a poporului nostru este 
recunoscută în a cuprinde preparate deose- 
bit de gustoase şi de atrăgătoare, laborios 
preparate. De multe ori însă, dorința de a 
realiza preparate gustoase vine în contra- 
dicţie cu noțiunile de alimentație rațională, 
ducind la o scădere a conținutului în factorii 
nutritivi aflați în aliment înainte de prelu- 
crarea termică, în special cei termosensibili. 
Mai mult chiar, printr-o tehnică sau alta, un 
aliment poate fi făcut chiar nociv, dăună- 
tor sănătății. Un exemplu în acest sens este 
reprezentat de compușii ce apar în cursul 
prăjirii alimentelor în grăsime încinsă. Este 
drept, tendința instinctivă a omului este 
aceea de a acorda prioritate efectului psiho- 
senzorial produs asupra lui de alimente. În 
același timp însă, în concepția alimentației 
raționale, un aliment pentru a fi folositor în 
hrana omului, pentru a contribui la men- 
ținerea echilibrului său biologic trebuie să 
fie nutritiv, salubru și, în ultimă instanță, 
plăcut. 


prevenirii şi tratării acestei afecțiuni invali- 
dante, care face din obez, deseori, un 
dependent social timpuriu. 

Pentru a contura ideea generală despre 
ceea ce numim obezitate, amintim că, în 
linii foarte mari, un individ de înălțime me- 
die trebuie să aibă un număr de kilograme 
egal cu numărul de centimetri care depă- 
şesc 1 m. 

Obezitatea începe în momentul în care 
această greutate, zisă ideală sau teoretică, 
este depășită cu 15 la sută, evident cind 
surplusul de greutate se face pe seama creş- 
terii țesutului gras. 

Prevenirea obezității vizează corectarea 
factorilor etiologici incriminati, dintre care 
cei mai importanţi sint: ereditatea, abuzul 
alimentar şi sedentarismul. 

Moștenirea tendinței spre obezitate în 
familiile de obezi este cunoscută și s-a 
putut evalua la 80—100 la sută cînd ambii 
părinți sint obezi și 50—60 la sută cînd nu- 
mai unul dintre părinţi este obez. Această 
predispoziție genetică nu poate fi pusă în 
valoare decit prin intervenţia celui de-al 
doilea factor menţionat, și anume abuzul 
alimentar. În loturile mari de obezi cerce- 
taţi, noi am găsit prezența abuzului alimen- 
tar, cel puţin într-o anumită perioadă de 
evoluţie a obezității, la peste 80 la sută. 

Într-adevăr, chiar dacă individul cu ten- 
dinţă la obezitate depune mai ușor grăsimea 
în țesutul de depozit și foarte probabil că o 
mobilizează mai greu decît individul normal, 
acest surplus caloric, pe care-l capitali- 
zează în țesutul gras, nu se poate realiza 
decît în condiţiile unui aport alimentar care 
depășește nevoile zilnice. 

Este foarte adevărat că după o perioadă 
de evoluție a obezității, după atingerea unui 
anumit «gabarit», obezitatea se autointre- 
ține cu raţii mai mici. În această fază, obezul, 
sub influența unor mecanisme de adaptare, 
consumă mai puțin, dar raţia este suficientă 
ca să mențină obezitatea cu foarte mici 
variaţii în timp. Eforturile pentru slăbire vor 
fi mult mai mari, rația calorică trebuie să 
scadă mult sub nevoi, de unde importanţa 
faptului, atît de frecvent probat în obezitate, 
că este mult mal uşor să previi decit să 
tratezi. 

Privitor la abuzul alimentar, date recente 
demonstrează rolul deosebit de nefavorabil 
pe care îl are supraalimentaţia mamei în 
timpul sarcinii sau a copilului în primul an 
de viață. Aceasta duce la creșterea numă- 
rului de celule grase la copii, celule care 
rămîn în tot cursul vieții şi se cer umplute 
cu grăsime. Copilul supraalimentat va de- 
veni nu numai un candidat la obezitate, dar 
de cele mai multe ori și un mare rezistent la 
cura de slăbire. Realizarea acestei forme de 
obezitate, zisă hiperplastică, diferă de cea a 
“adultului, numită hipertrofică, la care numă- 
rul de celule grase este egal cu cel al indi- 
vidului normal, de care diferă numai prin 
gradul de încărcare cu grăsime. 

Ceea ce am constatat și noi de mulţi ani — 
și anume rezistenţa la slăbire a obezităţilor 
cu debut în copilărie — s-a demonstrat că 
depinde tocmai de acest număr sporit de 
celule grase pe care îl realizează supraali- 
mentația copilului și care rămine ca un 
stigmat metabolic nefast în tot cursul vieții. 
Înțelegem astfel de ce trebuie să combatem 
supraalimentaţia copiilor și tendințele unor 
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Mecanismul aterogenetic al alimentației dezechilibrate 


imentaţia 


factor de risc în apariţia 
bolilor metabolice 


Deși tratatele medicale din China sau 
Grecia antică menţionau afecțiuni identifi- 
cabile în prezent cu boala aterosclerotică, 
principalele ei manifestări, intarctul de mio- 
card și accidentele vasculare cerebrale, nu 
au fost corect interpretate decit în ultimele 
patru decenii. Ponderea lor In mortalitatea 
generală, subestimată odinioară prin înca- 
drarea greșită a afecțiunilor sau insuficien- 
ta metodelor de diagnosticare, a crescut 
totuși dramatic în secolul nostru, ajungind 
ca în prezent aproximativ 50 la sută din cau- 
zele de deces survenite în țările dezvoltate 
din punct de vedere economic (inclusiv 
în țara noastră) să se datoreze complica- 
iilor grave ale aterosclerozei. Creșterea 
recvenţei infarctului de miocard apărut sub 
virsta de 40 de ani, de exemplu, s-a triplat 
în ultimii ani. 

Impulsionați de progresele remarcabile 
înregistrate în identificarea și combaterea 
multor boli infecțioase, s-a incercat in- 
dividualizarea «cauzei» aterosclerozei. Mun- 
ca s-a dovedit a fi dificilă, iar prima conclu- 
zie a numeroaselor cercetări epidemiolo- 
gice, clinice și experimentale a fost aceea 
că nu se poate vorbi de o cauză de apariție a 
bolii. Treptat au fost însă individualizaţi 
numeroși factori cu efect vascular nociv, 
întilniți la bolnavii aterosclerotici într-un 
procent variabil din cazuri. 

Dintre «factorii de risc vascular», cei mai 
importanți sînt: dislipemia (hipercolestero- 
lemia și/ori hipertrigliceridemia), obezi- 
tatea, tulburările de glicoreglare de tip 
diabetic, hipertensiunea arterială, stresul 
psihic, sedentarismul și fumatul excesiv, 
Primii patru factori de risc sînt, de fapt, 
afecţiuni bine definite, prezentind, la rindul 
lor, alți subfactori de risc şi beneficiind de 
un tratament adecvat. 

Combaterea bolilor metabolice încadra- 
bile în «factorii de risc vascular» (dislipe- 
miile, obezitatea, tulburările de glicore- 

lare) înseamnă, în primul rînd, înlăturarea 

actorilor etiologici care le-au condiționat 
apariția. În acest sens a fost necesară 
acumularea unui număr imens de date 
experimentale, biochimice, histologice pen- 
tru a ajunge la concluzia că prevenirea ate- 
rosclerozei înseamnă, în esență, codifi- 
carea principalului factor de mediu din 
care decurg multe din bolile metabolice 
amintite, și anume modul de alimentaţie. 

Studiile ample întreprinse de Clinica de 
nutriţie și boli metabolice au condus la cu- 
noașterea precisă a frecvenţei celor trei 
boli metabolice legate strins de alimenta- 
ție, diabetul zaharat (aproximativ 3 la 
sută din populația adultă), dislipemiile 
(aproximativ 15 la sută din populația consi- 
derată sănătoasă) și obezitatea (15—20 la 
sută din populaţia rurală și 25—30 la sută 
din populaţia urbană). Aceste date arată că 
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aproape jumătate din populația adultă con- 
siderată «sănătoasă» prezintă unul dintre 
cei mal agresivi factori de risc vascular 
dependenți de modul de alimentație a indi- 
vidului modern. Riscul aterogenetic este 
cu atit mai mare cu cit cele 3 tulburări 
metabolice amintite se asociază frecvent, 
avind un efect aditiv asupra vaselor în gene- 
ral. În plus, alți factori etiologici pot fi și sînt 
adeseori întiiniți la același individ: fumatul, 
stresul psihic, sedentarismul, eventual hi- 
pertensiunea arterială. Toate acestea sur- 
vin într-un procent de cazuri încă insuficient 
de bine precizat, pe un anumit teren disme- 
tabolic determinat genetic, asupra căruia 
nu avem pină în prezent mijloace eficiente 
de control. 

Dintre toţi factorii implicaţi în geneza 
procesului aterosclerotic, modul de ali- 
mentație pare veriga etiopatogenetică cea 
mai susceptibilă pentru o intervenție profi- 
lactică eficientă. 

Studiile epidemiologice ale Clinicii de 
nutriție şi boli metabolice au arătat că 
modul de alimentaţie a bolnavilor prezen- 
tind una sau mai multe din tulburările me- 
tabolice amintite poate fi sintetizat astfel: 
alimentaţie hipercalorică, hiperlipidică şi/ori 
hiperglucidică. Aceasta înseamnă, de fapt, 
o disalimentaţie, în care procentul de calorii 
provenind din lipide sau din glucide este 
mai mare decit cel normal, 

Deci prevenirea bolilor metabolice în- 
seamnă în primul rînd promovarea în ca- 
drul populației a normelor alimentaţiei ra- 
tionale, lar «tratamentul» — urmărirea unui 
regim alimentar foarte apropiat de cel indi- 
cat în alimentaţia fiziologică a individului 
normal, scăzindu-se în mod electiv anumite 
principii nutritive, consumate în exces, pe 
perioade de timp în general îndelungate. 
Evident, indicaţiile vagi, ca «regim hipo- 
caloric», «regim hipolipidic» sau «regim 
hipoglucidic», sînt de un mic ajutor bolna- 
vului. Tulburarea metabolică existentă (obe- 
zitate, diabet și, în special, tipul de dislipe- 
mie prezent) va dicta și caracteristicile 
regimului alimentar care trebuie urmat. 
Numai o astfel de individualizare s-a dove- 
dit cu adevărat eficientă. 

Experiența acumulată la Centrul de nu- 
triție și boli metabolice a arătat că aplicarea 
corectă a regimului alimentar terapeutic a 
dus la normalizarea sau ameliorarea evi- 
dentă a mai mult de 50 la sută din cele peste 
3 000 cazuri dispensarizate. În același 
timp, procentul complicațţiilor cardiovascu- 
lare înregistrate la subiecții cărora li s-a 
aplicat ca unic element terapeutic regimul 
alimentar a scăzut cu mai mult de 3 ori față 
de populația generală a orașului București. 


Grupaj realizat 
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56 DE CĂI TELEGRAFICE 
PE O SINGURĂ LINIE 


Recent a tost realizat un nou sis- 
tem de transmisie, destinat rețelelor 
telegrafice și teleinformatice. Multi- 
plexarea mesajelor folosite pină a- 
cum era asigurată exclusiv prin sis- 
teme de telegrafie armonică, capabi- 
lă să transmită maximum 24 de căi 
pe o singură linie, a cărei lărgime 
de bandă corespunde cu aceea a 
unei benzi vocale (300-—3 400 Hz). 
Pentru a depăși acest impas, «Sie- 
mens», Serviciul central de teleco- 


municaţii și Societatea SEL și-au 
reunit eforturile și au pus la punct 
noul sistem de multiplexare tempo- 
rară ZD 1 000 C, care permite trans- 
miterea simultană a 56 de mesaje 
telex pe o singură linie. Încă de la 


inceputul anului trecut, în cursul 
realizării noii rețele telegrafice și de 
teleintormatică din R.F.G. se face 
apel, în mare măsură, la acest sistem. 

În cadrul sistemului ZD 1000 C, 
caracterele telegrafice ce tranzitează 
în cele 56 de căi sint îmbinate bit cu 
bit şi sînt injectate cu un debit de 
3 kbits/s în linii cu bandă pasantă de 
300 —3 400 Hz. 


calea într-o bandă de 4 kHz, de a elimina 
toate frecvențele suplimentare ce apar de 
obicei în procesul de modulare. Din acest 
loc, calea este pregătită pentru a fi cuplată 
cu celelalte surori ale ei, din grupa primară, 
n sens invers, echipamentul de cale conţine 
subansambluri similare, demodulator în 
loc de modulator, receptor pentru frecvența 
de 3 825 Hz. Frecvența de 3825 Hz, după 
cum se vede, se găseşte în afara căii telefo- 
nice și servește la transmiterea impulsiilor 
de apel. În timpul convorbirii, această frec- 
vență este utilizată și pentru transmisia 
impulsiilor de taxare. Pe lingă toate aces- 
tea, echipamentul de cale trebuie să mai 
conțină și oscilatoare pentru toate frec- 
venţele purtătoare necesare transpunerii 
căilor telefonice. 


ÎN NUMAI 40 DE ANI: DE LA CITEVA 
CĂI DE COMUNICAȚIE PE UN CABLU 
LA CITEVA SUTE ȘI CHIAR MII 


Echipamentul de cale este, după cum se 
vede, destul de complicat. În plus, el tre- 
buie să conţină multe panouri de control 
pentru conectarea circuitelor de abonat 
sau de centrală, a cablurilor ecranate pen- 
tru grupe primare etc. Cu 40—50 de ani în 
urmă, pentru numai trei căi telefonice, 
realizarea unor astfel de echipamente făcea 
necesare trei rame cu dimensiuni de apro- 
ximativ 2 600 x 650 x 450 mm. Astăzi pe o 
singură ramă de 2600x600x225 mm se 
găsesc 300 de căi telefonice cu tot echipa- 
mentul descris mai sus. Echipamentele 
sint complet tranzistorizate și se utilizează 
piese miniaturizate. Asemenea echipamen- 
te sint o adevărată bijuterie. 

Şi mai interesante sint perspectivele în 
acest domeniu. Există echipamente de cale 
în care pe un cristal de dimensiunile unei 
mărci poștale se găsesc patru căi telefo- 
nice, care sînt transpuse direct în frecvenţa 
de 8 MHz. Pentru ce asemenea tendințe? 
În primul rînd se obțin echipamente cu o 
fiabilitate deosebită, care aproape nu mai 
necesită întreţinere, consumul de energie 
electrică scade considerabil, se reduce 
foarte mult spaţiul construibil necesar, iar 
costul pe cale devine foarte mic. 

Ce este echipamentul de grup? Echi- 
pamentul de modulare şi de demodulare 
a grupelor primare, în principiu, are ace- 
leaşi funcții ca şi echipamentul de cale, în 
sensul că transpune cinci grupe primare 
în spectrul 312—552 kHz, formînd ceea ce 
se cheamă o grupă secundară. Echipa- 
mentul de grupă primară face parte din 


familia mai cuprinzătoare a echipamente- 
lor de grup. Astfel există echipamente de 
grupe secundare care transpun, de exem- 
plu, 15 grupe secundare în spectrul 312— 
4 028 kHz, formînd ceea ce se numește un 
bloc. Există, de asemenea, echipamente 
de bloc care pot forma grupe de 1 800 sau 
2 700 de căi. Toate aceste echipamente de 
grup formează benzi de frecvenţe regle- 
mentate pe plan internaţional și care per- 
mit funcţionarea împreună a unor echipa- 
mente de mai multe tipuri și de fabricaţie 
diferită. 

Trebuie spus însă că nu toate aceste 
spectre coincid întotdeauna cu spectrele 
care se transmit pe cabluri sau radiorelee. 
Din această cauză mai este necesară încă 
o treaptă de modulare care să producă 
acest spectru, și cu aceasta intrăm într-o 
altă familie de echipamente, aceea a echi- 
pamentelor de linie. 

După cum se cunoaște, semnalele trans- 
mise pe cablu slăbesc în funcție de distanţă, 
se atenuează și de aceea trebuie să fie 
amplificate din loc în loc. După cum se 
ştie, echipamentele, ca și cablurile, au un 
zgomot propriu, și trebuie asigurat un 
anumit raport semnal/zgomot. De aseme- 
nea, semnalele la intrarea în cablu trebuie 
să aibă o anumită valoare, un anumit nivel. 

Echipamentele de linie pot fi terminale 
sau intermediare, după locul în care se află 
instalate pe cablu. Multe din echipamentele 
intermediare sînt de tip subteran și se 
îngroapă direct sub pămint. 

n articolul de față vom da un singur 
aspect, care considerăm că este cel mai 
interesant. Trebuie arătat că atenuarea 
semnalelor pe cablu variază în timp in 
funcție de condiţiile atmosferice (tempera: 
tură), precum și de trecvenţă. Astfel, căile 
telefonice aflate la frecvențe mai înalte se 
atenuează mai mult, apărind o dezegalizare 
a nivelurilor pe fiecare cale telefonică. 
Dezegalizările cu caracter permanent se 
corectează odată pentru totdeauna. Varia- 
tiile de nivel se compensează automat cu 
ajutorul unei frecvențe de control, care 
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este trimisă permanent pe cablu și contro- 
lează starea cablului. 

Progresul tehnic în telecomunicații se 
face puternic resimţit și în creșterea capa- 
cității de transmisie prin cabluri. Astfel, 
la nivelul tehnicii actuale, pe un circuit 
în cablu simetric se pot transmite 60 de 
căi în spectrul 12—252 kHz, sau 120 de 
căi în spectrul 12—552 kHz; pe un circuit în 
cablu coaxial de mic diametru (circuitul este 
format dintr-un tub cu diametrul de 4,4 mm 
şi un conductor interior cu diametrul de 
1,2 mm) se pot transmite 960, 1 800, 2 700 de 
căi şi în ultima vreme se preconizează să 
se transmită 3 600 de căi; pe un circuit în 
cablu coaxial cu diametru normal se pot 
transmite 900, 1 800, 2700 sau 10800 de 
căi, iar pe un circuit în cablu coaxial cu 
capacitatea de la 1800 de căi în sus se 
poate transmite în locul căilor telefonice 
un program de televiziune. 


CREIERUL rELECcOMUNICATIEI 


CENTRALĂ TELEFONICĂ AUTOMATĂ 


Centrul de comutație este inclus în 
rețeaua generală de telecomunicații, care 
cuprinde mai multe centre asemănătoare, 
interconectate între ele prin căi de transmi- 
sie realizate pe cabluri, radiorelee, centre 
de transmisie spațială etc. Aceste centre 
de comutație sint, de fapt, de două tipuri 
și au, în principiu, o funcționare internă 
asemănătoare, dar în ceea ce priveşte 
îndrumarea comutaţiei în interiorul rețelei 
aceasta este diferită. Astfel există centrul 
urban (CU), la care nu sint legați decit 
abonaţii, fie direct, fie prin centre satelit 
(CS) sau concentratoare, și centrul nodal 
(CN), care joacă rolul centrului de tranzit 
şi la care nu sint conectate decit circuite 
de frecvență vocală sau circuite multi- 
frecvenţă, sau circuite MIC. La începuturile 
telefoniei, centrala de comutație a fost elec- 
tromecanică de tip «Rotary»; fiecare număr 
format la discul aparatului telefonic deplasa 
un selector rotativ, care venea în atingere 
cu un contact metalic. Din cauza vitezei 
reduse de funcționare si a problemelor 
care se ridicau în cazul intercomunicaţiei, 
acest sistem de comutație este în momentul 
de față depăşit. 

Următoarea etapă de dezvoltare a 
centralelor de comutație este generația 
de comutatoare de tip «Crossbar», la care 
contactele se stabilesc prin intermediul 
barelor verticale la intersecţia cu barele 
orizontale (sistem de coordonate). Aceste 
centrale sint mult mai rapide și mai rezis- 
tente decit centralele de tip «Rotary» şi se 
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presupune în momentul de față că acest 
sistem de comutație va mai fi utilizat și 
fabricat încă aproximativ 15 ani. 

O centrală telefonică de tip «Crossbar» 
este formată, în mare, din două părți dis- 
tincte: rețeaua de conexiune şi unitatea 
de control. Pentru rețeaua de conexiune 
se utilizează, în general, comutația de tip 
«Crossbar», care conține un număr variabil 
de intrări dimensionate în tuncţie de trafic 
și un număr constant de ieşiri, și anume 
52. Pentru obținerea rețelelor de conexiune, 
care au rolul de concentrare a traficului 
telefonic spre unitatea de control, de ames- 
tec al traficului în funcție de ruta aleasă și 
de expansiune a traficului către abonaţi, 
se utilizează aceste comutatoare conectate 
între ele conform principiului link. 

În acest sens se disting două unități 
de selecție formate din două etaje, și 
anume unitatea de selecţie de linie, care are 
ca rol concentrarea și expansiunea traficu- 
lui, şi unitatea de selecţie de grup, avind 
rolul de amestec al traficului. 

Unitatea de control, care are ca rol 
îndrumarea apeluiui, stabilirea tipului de 
semnalizări necesare, precum și rolul de 
decizie în ceea ce priveşte etapele de se- 
lecție din rețeaua de conexiune, este 
formată din mai multe tipuri de organe spe- 
cifice cu funcțiuni diferite. Mai întîi sint 
registrele, care au rolul de a înregistra nu- 
mărul abonatului chemat şi de a comanda 
în mod secvențial selecțiile în unitățile de 
comutație. Putem spune deci că registrul 


stabilește etapele și modul de prelucrare 
a unui apel în funcție de originea apelului 
și de destinaţia sa. Traductoarele sint or- 
ganele care analizează numărul abonatului 
chemător și categoria abonatului chemat, 
stabilesc ruta apelului, nivelul de tarif şi 
tipul de semnalizare de registre. Transmiţă- 
toarele au ca rol codificarea şi transmiterea 
numărului abonatului chemat spre o altă 
centrală. 

În general, în rețeaua României se utili- 
zează mai multe sisteme de semnalizare, 
dar mai frecvent sînt două tipuri de semna- 
lizări de registru: zecimală și MF. În cazul 
semnalizării zecimale, numărul abonatului 
chemat este transmis sub tormă de impul- 
suri zecimale cu o frecvenţă de 10Hz. Aceas- 
tă semnalizare este utilizată pentru conexi- 
uni cu sistemele clasice tip rotativ. Semnali- 
zarea MF utilizează un cod de frecvenţe 
detector de o eroare simplă, de tip 2/5, 
pentru transmisia către alte centrale de tip 
«Crossbar» 

În țara noastră se fabrică şi se instalează 
centrale din familia «Crossbar», de tip 
PC 1 000 A și PC 1000 B, pentru centralele 
urbane (CU) și interurbane (CS), și de tip 
PC 32, pentru automatizarea centralelor 
rurale. 


A TREIA GENERAȚIE DE 
CENTRALE TELEFONICE 


Începînd din anul 1968, au apărut noi 
tipuri de centrale, socotite în momentul 
de față ca făcînd parte din generaţia a 
treia a centralelor telefonice. Acestea utili- 
zează o serie de principii din centrala 
«Crossbar». Astfel au apărut centralele 
din familia «Metaconta» și centralele tem- 
porale. Sistemul de comutație semielectro- 
nic de tip «Metaconta» utilizează puncte 
de încrucișare cu contacte în vid în rețelele 
de convorbire și semnalizare, asemănă- 
toare principial cu comutatoarele «Cross- 
bar», și folosește un program înregistrat 
pentru controlul centralizat al operațiilor 
de comutație. Aceste două caracteristici 
au fost combinate într-o organizare omo- 
genă a sistemului. 

Contactele în vid pentru rețele de con- 
vorbire și de semnalizare au fost utilizate 
în continuare, deoarece acestea prezintă 
unele avantaje, între care: mare viteză de 
comutație, contact durabil şi de calitate, 
zgomot de comutație redus, uzură meca- 
nică minimă, precum şi protecție împotriva 
influenței corosive a mediului. 

Controlul centralizat electronic de mare 
viteză a fost adoptat cu scopul de a oferi 
o capacitate sporită controlului flexibili- 
tății și o utilizare mai rentabilă a legături- 
lor prin cabluri. 

Programul înregistrat conține toate in- 
strucțiunile necesare funcționării sistemu- 
lui, iar operațiile logice sînt executate prin- 
tr-o serie compactă de circuite logice, per- 
mițind standardizarea și simplificarea cir- 
cuitelor logice electronice, minimizarea nu- 
mărului de componente electronice, schim- 


TELEFONUL 


CARE FUNCȚIONEAZĂ 
SINGUR 


In Japonia a fost realizat un aparat 
telefonic electronizat care alege des 
tinatarii apelurilor de pe o listă pre- 
întocmită în funcţie de criteriile in- 
dicate. După ce formează numerele 


și imediat ce destinatarul ridică re- 
ceptorul, el transmite automat me- 
sajul preînregistrat, care poate dura 
două minute și 30 de secunde. 

In acest fel, aparatul poate chema 
1 000 de persoane fără nici o inter- 
venție. El se prezintă sub forma unei 
console paralelipipedice, cu dimen- 
siunile de 60x34x74 cm, care se 
branşează la receptorul telefonic. 


RADIORELEE 


SAU CABLURI COAXIALE ? 


Considerînd cititorul ca fiind familiarizat 
cu tehnica radioreleelor într-o măsură mai 
mică decit cu cea a cablurilor coaxiale, 
înainte de a oferi un răspuns la întrebarea 
pusă, se va face o trecere succintă asupra 
posibilităților şi limitelor actuale ale 
radioreleelor. 

Radioreleele sint sisteme de radiocomu- 
nicaţii dirijate, pe unde metrice, decime- 
trice sau centimetrice, utilizate la transmi- 


barea rapidă a funcţiilor și introducerea de 
noi facilități temporare sau permanente. 

Centralele de tip «Metaconta» cuprind 
mai multe părți distincte. Prima parte constă 
dintr-o secțiune de comutație telefonică, 
compusă din rețele de comutație cu mai 
multe etaje, pentru traficul de convorbire 
şi de semnalizare, completată printr-un 
echipament de terminale cu relee (cum ar 
fi circuitele de joncțiuni, receptoarele și 
emițătoarele de semnalizare). Echipamentul 
de control al reţelei este partea care cu- 
prinde circuitele electronice pentru extra- 
gerea informaţiilor din rețelele de comuta- 
ție și circuitele asociate cu 'relee, precum 
şi circuitele active pentru executarea opera- 
ţiilor de marcaj comandate de către pro- 
cesorul central. O altă parte a acestui 
tip este procesorul central, care cuprinde 
blocurile de memorie și circuitele logice 
ce îndeplinesc mai multe funcțiuni, între 
care: colectarea şi memorizarea informații- 
lor asupra stării liniilor, joncţiunilor, linkuri- 
lor, releelor și semnalelor recepționate, 
detectarea schimbării de stare, analiza ci- 
frelor primite, prelucrarea pentru fiecare 
apel a tuturor informațiilor adiționale (cum 
sint categoria liniilor şi informaţiile de 
îndrumare necesare pentru a determina 
măsurile ce trebuie luate în fiecare caz), 
căutarea căilor libere necesare pentru sta- 
bilirea comunicației, transmiterea ordine- 
lor de operare sau eliberare a circuitelor 
cu relee etc. 

Mai mult, procesorul central este pro- 
gramat și pentru executarea unor operații 
necesare în exploatarea, administrarea și 
întreținerea centralei, cum ar fi: taxarea 
apelurilor, observarea calității serviciului 
şi a traficului, teste automate. 


TEHNICA PROCESOARELOR A 
REVOLUȚIONAT TELEFONIA 


Fiecare procesor poate fi considerat ca 
un mic calculator electronic binar cu pro- 
gram înregistrat, cuprinzind o memorie, 
registre de date, o unitate aritmetică, o 
unitate de control cu posibilități de adresare 
indirect şi indexare. 

O singură unitate de memorie este 
folosită în fiecare procesor pentru instruc- 
țiunile programului și traduceri pentru sto- 
cajul datelor apelurilor. Această memorie 
cuprinde matrice și tonuri diferite, acționate 
prin tehnica curenților coincidenți. 

Marea viteză și construcția compactă 
au fost obținute prin utilizarea circuitelor 
logice cu circuite integrate TTL. Viteza 
acestor circuite este de 4.106 operaţii pe 
secundă. Din această cauză, fiecare pro- 
cesor este capabil să trateze 80000 de 
apeluri pe oră. Pentru centralele cu o 
capacitate mult sporită există o versiune 
mai mare a procesorului, capabil să tra- 
teze pînă la 250 000 de apeluri pe oră. 

Exploatarea liniilor și joncțiunilor pentru 
detectarea de noi apeluri este efectuată, 
pe rînd, de fiecare procesor, în timp ce ce- 
lălalt procesor este ocupat cu tratarea 
apelurilor detectate înainte. Cind unul din- 
tre procesoare detectează un apel, 
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terea de mesaje telefonice, telegrafice, ra- 
diofonice și de televiziune, prin intermediul 
semnalelor radioelectrice. Legătura între 
două stații de radioreleu terminale se reali- 
zează prin folosirea unor staţii de radio- 
releu intermediare, dispuse la o distanță 
medie de cca 50 km între ele, care ampli- 
fică pe parcurs semnalele radioelectrice 
atenuate proporțional cu pătratul distanţei. 
Proprietatea undelor metrice, decime- . 


transmite un mesaj celui de-al doilea, pre- 
cizind identitatea liniei sau a joncţiunii che- 
mătoare. Aceste mesaje, cuprinzind des- 
fășurarea apelului, sint transmise celui 
de-al doilea procesor, cel din urmă putind 
prelua această sarcină în orice moment 
(car de defecţiune). Din această cauză, 
fiecare procesor poate accepta pină la 
70 la sută din trafic. 

Ultima parte a centralelor de tip «Meta- 
conta» o constituie mijloacele de comuni- 
caţie om-mașină pentru supravegherea, în- 
treținerea, verificarea centralei, precum și 
pentru introducerea de date noi în memoriile. 
procesoarelor (cum ar fi rutele noi, modi- 
ficările de rute, introducerea de facilități 
noi etc.). 

Un al doilea tip de centrală din generația 
a treia este centrala temporală, care se 


- caracterizează prin utilizarea generalizată 


a modulaţiei în cod a impulsurilor, permi- 
tind astfel în plus transmiterea directă 
de căi telefonice şi informaţii numerice de 
orice natură. Organele de decizie logică, 
independente de structura reţelei de cone- 
xiune, pot fi realizate sub forme variate. 

Principalele subansambluri din care este 
formată o centrală temporală sînt, în pri- 
mul rînd, unitățile de selecţie, ce se descom- 
pun în echipamente de modulație de abo- 
naţi, care concentrează 500 de abonaţi pe 
64 de căi temporale, și în echipamente de 
modulație a circuitelor, care repartizează 64 
circuite de joasă frecvenţă pe 64 de căi tem- 
porale. Aceste echipamente cuprind în par- 
ticular toate dispozitivele care asigură eşan- 
tionarea convorbirii, codificarea sa, se- 
lecţia eșantioanelor, decodificarea lor, re- 
cunoașterea semnalului în sensul de re- 
cepție. De asemenea mai există echipa- 
mentele de sincronizare ale unității de 
selecţie pentru centrale sateliți de același 
tip, care constituie partea locală a unei 
legături MIC, cu o centrală satelit, care con- 
centrează traficul a 500 de apeluri. Apoi 
sint echipamentele de sincronizare pentru 
transmisii multiplex, care permit racorda- 
rea cu sisteme MIC, al căror cod de semnali- 
zare este adaptat codurilor existente în 
centralele electromecanice, și, în fine, uni- 
tățile de selecţie speciale, care grupează 
un anumit număr de echipamente, cum ar 
fi generatoarele de tonalități, generatoarele 
de frecvenţe, receptoarele de frecvenţe etc. 

O centrală temporală mai cuprinde o 
rețea de conexiune, al cărei rol este de a 
pune în legătură diferite linii de rețea între 
ele prin intermediul liniilor de joncțiuni 
multicăi; apoi multiînregistratoarele, care 
sînt organe logice de decizie ale centralei. 
Acestea primesc informaţia numerică, o 
analizează, realizează diferite temporizări 
necesare stabilirii sau întreruperii comuni- 
caţiei, comandă transmiterea tonalității sau 
a elementelor de cod ale semnalizării etc. 
Alte subansambluri ale acestui tip de cen- 
trală sint markerii, organe logice jucind 
rolul ansamblului periferic al multiinregis- 
tratoarelor, și traductorul, care conţine 
corespondenţa între numerele abonaților 
și adresele echipamentelor, indicatoarele 
de rută şi de nivel de taxă. 


trice şi centimetrice de a se propaga în 
linie dreaptă, ca și lumina, obligă proiec- 
tanţii liniilor de radioreleu să asigure o 
vizibilitate directă între fiecare pereche de 
antene corespondente pe un tronson deli- 
mitat de două staţii consecutive ale traseu- 
lui. Această caracteristică specifică con- 
duce în majoritatea cazurilor la amplasarea 
stațiilor de radioreleu pe amplasamente 
înalte, relativ izolate, sau la construirea unor 
piloni sau turnuri înalte de pină la 100 m 
pentru ridicarea antenelor în poziția de 
vizibilitate. 

Comunicaţiile prin radioreleu se reali- 
zează pe următorul principiu: mesajele 
telefonice, telegrafice, radiofonice și de 
televiziune, prelucrate în prealabil în mod 
corespunzător, pentru a se încadra în nivele 
și benzi de frecvențe normalizate, în final, 
modulează semnalul radioelectric purtător, 
care, ieșit din emiţător, parcurge ghidul de 
undă pină la antenă, pe care o părăseşte 
sub forma unui fascicul extrem de îngust 
de energie, avind secțiunea de 1 grad pină 
la citeva grade, în funcție de frecvența 
utilizată și de ciștigul antenei pe direcția 
de radiație. Acest ciștig poate ajunge la 
46 dB în banda de 8 GHz, ceea ce corespun- 
de unei sporiri a puterii radiate pe direcția 
principală de 40 000 ori față de situația în 
care s-ar utiliza antene nedirective. 

La staţia intermediară de radioreleu ime- 
diat următoare, semnalul radioelectric ate- 
nuat aproximativ, conform relatiei 
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este receptionat, amplificat și reemis în 
continuare spre stația următoare. Spre 
exemplu, un semnal radioelectric, avind 
frecvența de 6 GHz = 6.10? Hz, adică lun- 
gimea de undă ñ= 0,05 m, pe o distanță 
de 50 km, suferă o atenuare corespun- 
zătoare unei slăbiri de peste 12 milioane 
ori (142 dB), atenuare care trebuie compen- 
sată, pe de o parte, prin ciștigul antenelor 
utilizate (spre exemplu, in cazul concret 
analizat, la un ciștig de 45 dB pe antenă se 
obțin 90 dB pe tronsonul de radioreleu), 
iar pe de altă parte prin amplificarea stației 
intermediare, repetitoare (142=90=52 dB). 

In modul descris mai sus, «mergind» din 
stație în stație, cu «pași» de cca 50 km, 
semnalele purtătoare de radioreleu pot fi 
transmise pe distanțe de ordinul miilor de 
kilometri. În cazul legăturilor bilaterale (si- 
tuația radioreleelor telefonice), un alt fasci- 
cul de unde electromagnetice purtătoare 
de mesaje se propagă în sens invers, utili- 
zind aceleaşi ghiduri de undă şi aceleași 
antene, datorită alegerii unei diferenţe de 


frecvente convenabile între cele două sen- 
suri de transmisie și a unor filtre de sepa- 
rare corespunzătoare. 

Tehnica radioreleelor foloseşte domeniul 
frecvențelor 30 MHz—40 GHz în benzi alo- 
cate prin Regulamentul radiocomunicațiilor, 
cu puteri ale emițătoarelor pînă la 20 W. 
În benzile de pînă la 1 000 MHz se folosesc 
radiorelee de mică capacitate (frecvența 
radio poate fi modulată ca purtătoare pen- 
tru maximum 60 de căi telefonice simul- 
tane), lar în benzile de 2—40 GHz se folo- 
sesc radiorelee de medie și mare capacitate 
(o frecvență radio poate fi modulată ca 
purtătoare pentru maximum 2 700 de căi 
telefonice simultane sau pentru un program 
de televiziune fie alb-negru, fie color). 

Așa cum s-a arătat mai sus, fiecărui canal 
de radioreleu îi corespunde o pereche de 
frecvențe purtătoare din aceeaşi bandă alo- 
cată. Pe o antenă de radioreleu obișnuită, 
cu simplă polarizare (orizontală sau verti- 
cală), pot fi transmise maximum 3 sau 4 
canale purtătoare din cadrul aceleiași benzi 
alocate. Spre exemplu, în benzile de 2 GHz 
şi 4 GHz, numărul maxim de canale cu 
simplă polarizare este 3, lar în benzile urmă- 
toare de 6 GHz; 6,5 GHz; 8,5 GHz; 11 GHz și, 
în continuare, numărul maxim de canale cu 
simplă polarizare este de 4. 

La antenele cu dublă polarizare, numărul 
maxim de canale purtătoare se dublează. 

Trebuie precizat că peste frecvenţa de 
1 GHz sînt utilizate, în special, antene cu 
reflector parabolic, antene cu reflector born 
parabolic, și, în ultimul timp, antene cu 
triplu reflector. Ultimele două tipuri de 
antene permit cuplarea pe aceeași antenă 
a trei benzi consecutive de frecvențe cu 
simplă sau dublă polarizare (spre exemplu, 
4 GHz+6 GHz+6,5 GHz sau 6 GHz+ 
6,5 GHz+7/8,5 GHz etc.). Pe o astfel de 
antenă multiplă pot fi vehiculate deci ma- 
ximum 24 de canale purtătoare a cite 960/ 
1 800/2 700 de căi telefonice echivalente. 

Se menționează că, în prezent, pentru 
comunicaţii de mare capacitate și mare 
distanță sînt utilizata doar 6 benzi de frec- 
vente, și anume 2 și 4 GHz. fiecare pentru, 
5+1 canale purtătoare bilaterale, fiecare 
avind capacitate maximă de 1800 de căi 
telefonice echivalente sau un program de 
televiziune +3 căi radiofonice de cîte 15 kHz 
bandă utilă; 6 GHz pentru 7+1 canale pur- 
tătoare bilaterale de aceeaşi capacitate; 
6,5 GHz pentru 7+1 canale purtătoare bila- 
terale, fiecare avind o capacitate maximă 
de 2 700 de căi telefonice echivalente sau 
un program de televiziune +3 căi radio- 
fonice de cite 15 kHz bandă utilă: 85 GHz 


Procesor utilizat în centrale Metaconta 
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şi 11 GHz fiecare pentru 7+1 canale pur- 
tătoare bilaterale de aceeași capacitate ca 
la 6 GHz. 

Benzile de 13 GHz şi superioare nu sint 
folosite pentru comunicații pe distanțe 
mari datorită atenuării de propagare dras- 
tice pe care semnalele, avind frecvenţe 
atit de ridicate, o suferă la trecerea prin 
ploaie, aer poluat sau ioni de oxigen . 

Benzile respective sînt utilizate doar pen- 
tru comunicaţii locale, de mică distanţă, 
între centrele diversificate de telecomuni- 
cații mai importante. 

Recapitulind posibilitățile de transmisie 
simultană ale celor 6 benzi de frecvenţe 
menționate, se poate spune că, teoretic, 
pe același tronson de radioreleu se pot 
vehicula pînă la maximum 6 fascicule de 
radioreleu, totalizind împreună 38 de canale 
purtătoare bilaterale utile, pentru o capaci- 
tate maximă de 78420 de căi telefonice 
echivalente. Această capacitate poate fi 
transmisă pe un cablu coaxial, avind 76 de 
tuburi cu o încărcare individuală de cca 
1 800 de căi telefonice sau 8 tuburi «super- 
coaxiale», avind o încărcare de 10800 de 
căi telefonice fiecare. Dacă se ia în consi- 
derare faptul că o parte din canalele purtă- 
toare de radioreleu sint asigurate distribu- 
tiei programelor de televiziune, precum și 
necesitatea asigurării unei protecții sigure 
la perturbațiile radio reciproce în rețeaua 
naţională de radiorelee, capacitatea maximă 
în căi telefonice care poate fi preluată prin 
actuala tehnică a radioreleelor se limitează 
la aproximativ 36000 de căi telefonice 
echivalente simultane. Avind în vedere 
diterența mare de cost pe kilometru — bază 
purtătoare (canal purtător de radioreleu 
bilateral sau pereche de tuburi coaxiale), 
care se află în raportul de cca 8:1 în favoarea 
radioreleelor —, este evident că politica 
în telecomunicaţii a unei țări în curs de 
dezvoltare trebuie să ia în considerare mai 
întfi dezvoltarea tehnicii radioreleelor, pînă 
la saturarea capacității lor pe fiecare traseu 
de legătură și numai după depășirea nece- 
sarului de 36 000 de căi telefonice, care 
reprezintă o limită a tehnicii actuale a radio- 
releelor, să înceapă introducerea tehnicii 
cablurilor coaxiale, care este mare consu- 
matoare de cupru și costuri de investiţii. 

Considerente speciale de fiabilitate a 
întregii rețele naţionale de telecomunicații, 
sau o densitate demografică ridicată, care 
necesită extragerea unui mare număr de căi 
în localități relativ apropiate între ele, situa- 
te pe același traseu, pot justifica într-un 
număr mare de cazuri introducerea de 
cabluri coaxiale pe rutele magistrale de 


telecomunicaţii ale țării, în paralel cu liniile 
de radioreleu, înainte ca acestea să ajungă 
la saturarea capacităţii lor de transmisie. 

Sub aspectul nivelului tehnic se poate 
spune că, în prezent, echipamentele de 
radioreleu au atins un înalt grad de sigu- 
ranţă în funcționare, fiind complet tranzis- 
torizate, miniaturizate constructiv și avind 
consumuri energetice extrem de reduse. 

La întrebarea «radiorelee sau cabluri 
coaxiale ?», pe care şi-au pus-o toate ţările 
în derularea politicii lor de telecomunicații, 
răspunsul la care subscriu și specialiștii 
din țara noastră este: «radiorelee și cabluri 
coaxiale». 
: Şi în ţara noastră există preocuparea 
pentru dezvoltarea în paralel cu radiorelee 
a rețelei de cabluri coaxiale pe principale e 
rute magistrale ale ţării. 

Ca domenii exclusive ale radioreleelor 


TELECOMUNICAȚIILE ÎN 


De la experiențele și realizările timide în 
telecomunicaţii de la începutul secolului 
nostru și pînă în prezent s-a parcurs o 
epocă de mari înfăptuiri. Ca urmare a 
exploziei informaţionale din ultimii ani, 
liniile de telecomunicație și de radiocomu- 
nicaţie înfășoară întregul glob pămintesc. 
Pentru a face față cerințelor mereu cres- 
cinde de comunicații, stațiile de radio- 
emisie și recepţie acționează nu numai de 
pe suprafața Pămintului, ci a trebuit să fie 
parcate în spaţiul periterestru, la bordul 
sateliților artificiali. Au fost astfel inaugu- 
rate radiocomunicațiile spaţiale, domeniu 
în plină dezvoltare, ca urmare a progreselor 
înregistrate în domeniul cosmonauticii și 
tehnicii rachetelor. 

Datorită creşterii rapide a fluxului de 
informaţii transmis cu ajutorul undelor 
electromagnetice, în ultimii anl se resimte 
un fenomen de saturație a spectrului de 
frecvențe de care dispunem. Se vorbește 
despre o aşa-numită «criză» a frecvenţelor 
şi de «bătălia» pentru frecvențe. 

La un moment dat se părea că folosirea 
spaţiului periterestru pentru plasarea de 
sateliți de telecomunicaţii va soluţiona a- 
ceastă criză prin posibilitatea de a se 
recurge la frecvenţe foarte înalte. În reali- 
tate însă, această alternativă s-a dovedit 
că va deveni în curind grevată de limitări 
inerente parcării sateliților de telecomu- 
nicaţii pe orbite convenabile țărilor intere- 
sate. De tapt, în domeniul telecomunica- 
țiilor spaţiale, toate statele lumii sînt in- 
teresate în egală măsură, indiferent de 
nivelul actual de dezvoltare economico- 
socială. 

Desigur, ca în multe alte domenii, și în 
acest domeniu s-a impus stabilirea unor 
reglementări internaţionale. Forul interna- 
tional care se ocupă cu problemele atri- 
buirii de frecvențe, precum și cu alte pro- 
bleme ale radiocomunicațiilor ce au impli- 
caţii interstatale este Uniunea Internaţio- 
nală a Telecomunicaţiilor (U.1.T.). Periodic, 
acest organism specializat al Organizaţiei 
Naţiunilor Unite, la care au aderat peste 
152 de state membre, organizează confe- 
rințe de lucru. Cea mai recentă conferinţă 
a Uniunii Internaţionale a Telecomunica- 
țiilor a avut loc la Geneva între 10 ianuarie 
și 12 februarie 1977. La acest forum inter- 
naţional au participat peste 600 de delegați 
din 113 țări. Cu această ocazie s-au dus 
tratative privind atribuirea frecvenţelor de 
radiodifuziune în banda de 11,5—12,5 giga- 
hertzi (GHz), precum şi a pozițiilor pe orbite 
geostaționare. Este interesant de remarcat 
că s-au formulat revendicări vehemente 
pentru o gamă de frecvenţe care pină mai 
ieri era complet ignorată de către specialiști. 

În cadrul acestei reuniuni, delegații au 
elaborat schița unui plan de partajare nu a 
unor benzi de frecvenţe încă neatribuite, 
ci a întregului spectru de unde electromag- 
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pot fi menționate radioreleele mobile pentru 
telefonie, avind capacităţi variind între 24 şi 
960 de căi telefonice, destinate intervențiilor 
operative în cazul defectării unor tronsoane 
ale rețelei, precum și radioreleele mobile și 
portabile destinate realizării reportajelor 
de televiziune din diferite puncte, situate 
oriunde pe teritoriul țării. 

Etapa imediat următoare, în care sint 
deja antrenate principalele forțe umane de 
cercetare în domeniu, pe plan mondial, o 
constituie numerizarea transmisiilor tele- 
fonice, radiotonice, și de televiziune, care 
constituie un salt calitativ superior în do- 
meniul telecomunicaţiilor, permiţind, pe 
plan naţional, realizarea unei rețele com- 
plexe, integrate de transmisiuni, capabilă 
să satisfacă nevoile de comunicaţii mereu 
crescinde ale societăţii în continuă dez- 
voltare. 
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netice din Univers între părţile interesate. 
Acest plan urmează să fie supus spre 
ratificare Conferinţei internaționale a radio- 
comunicațiilor care va avea loc probabil 
în anul 1979. U.I.T. a dat asigurări țărilor 
care deocamdată nu au intenţia sau posi- 
bilitatea de a utiliza sateliții de radiodifu- 
ziune în anii imediat următori că dispune 
de canale necesare de frecvențe și de poziții 
geostaționare adecvate pentru a satisface 
cererile ce se vor primi ulterior. 


FRECVENȚELE — RESURSĂ 
NATURALĂ LIMITATĂ? 


Afirmînd dreptul egal al tuturor țărilor de 
a dispune de trocvantols radioelectrice de 
comunicaţii spațiale și de orbitele sateliților 
geostaționari, Conferința U.I.T. din 1971 le-a 
declarat ca reprezentînd pentru omenire 
două resurse naturale extrem de impor- 
tante, dar de extensie limitată. 

Într-adevăr, spectrul de frecvențe de care 
dispunem şi pe care știm să-l folosim nu 
este nelimitat. Pentru a ne convinge de 
acest lucru, să trecem în revistă benzile de 
frecvență în suita clasificării lor. Radiațiile 
de trecvenţă cuprinse între 3.102 şi 3.10: Hz 
reprezintă undele infrasonore şi sonore. 
Deasupra acestora se situează undele foar- 
te lungi (UFL), a căror frecvenţă este cu- 
prinsă intre 3 000 și 30 000 Hz, și undele 
lungi (UL), care se extind între 30 și 300 kHz. 
Pină în timpul primului război mondial au 
mai fost reținute şi undele medii (UM), a 
căror frecvență este cuprinsă între 03 și 
3 megahertzi (MHz). Desigur, pe vremea 
aceea radiocomunicaţiile se găseau abia 
la inceputurile lor. De reținut că în interva- 
lul de timp dintre cele două războaie mon- 
diale majoritatea staţiilor de radio functio- 
nau în gama undelor lungi și medii. Undele 
intrasonore, sonore și cele foarte lungi sint 
folosite cu succes și în prezent pentru 
comunicații cu submarinele în imersiune, 
căci numai acestea au proprietățile nece- 
sare pentru a pătrunde prin apa de mare. 

Către anii 1930 au fost descoperite undele 
scurte (US), a căror frecvenţă este cuprinsă 
între 3 și 30 MHz. Avantajul imens al acestei 
game de frecvențe constă în faptul că 
undele sint reflectate de ionosferă, asigu- 
rindu-se recepționarea lor la distanţe foarte 
mari. Aceste unde se mai numesc și de 
frecvență înaltă (prescurtat HF, de la High 
Frequency). Gama imediat superioară o 
reprezintă undele metrice (U.M.) numite și 
unde de foarte înaltă frecvență (VHF, de 
la Very High Frequency), care au frecvențele 
cuprinse Între 30 şi 300 MHz. Această bandă 
de frecvenţe este în prezent foarte aglo- 
merată datorită folosirii ei pentru emisiunile 
cu modulație în frecvenţă din domeniul avia- 
ției și televiziunii. De fapt, televiziunea este 
cea care necesită o bandă largă de frec- 
venţă, saturind repede domeniul undelor 


Aateaă de emisie și recepție 
a unui radioreleu 


metrice. 

Undele de frecvență ultrainaltă (pre- 
scurtat UHF, de la Ultra High Frequency) 
sint cuprinse între 0,3 şi 3 gigahertzi (GHz). 
Ele se mai numesc și unde decimetrice 
(Udm). În acest domeniu și-au extins aplica- 
bilitatea televiziunea şi comunicațiile între 
sateliți și staţiile terestre. De fapt, banda cu- 
prinsă între 1 şi 2 GHz, denumită şi banda L, 
este subdivizată și atribuită pentru cerce- 
tările spaţiale, pentru meteorologia spaţială, 
precum și pentru viitorii sateliți de navigaţie 
aeriană. Banda S, avind frecvențele cu- 
prinse între 2 și 4 GHz, este destinată sta- 
țiilor de telecomunicații fixe şi mobile, 
precum și sateliților de telecomunicaţii. 

Spectrul de frecvenţe din banda C este 
cuprins între 4 şi 8 GHz. La ora actuală, şi 
acest domeniu a căpătat beneficiari, fiind 
atribuit unor activități din domeniul radio- 
comunicaţiilor prin sateliți artificiali. 

Banda de frecvenţe X este cuprinsă între 
8 şi 16 GHz. Ea, fiind încă neatribuită, face 
obiectul unor tratative între diferiţi benefi- 
ciari, așa cum a fost cazul reuniunii de la 
Geneva de la 10 ianuarie 1977. 

Banda de frecvenţe K, cuprinsă între 16 şi 
24 GHz, și banda V, care se extinde peste 
24 GHz, au fost subdivizate oficial, încă de 
la Congresul U.I.T. din 1971, în vederea 
unor utilizări practice. 

Undele din gamele L,S,C şi X sint unde 
centimetrice (pînă la frecvenţa de 30 GHz). 
Mai precizăm că undele cu frecvența cu- 
prinsă între 20 şi 300 GHz se numesc unde 
milimetrice (Umm), iar cele cu frecvenţe 
între 0,3 și 3 THz (1 THz=1 000 GHz) se 
numesc unde submilimetrice. Undele infra- 
roșii au frecvenţe cuprinse între 3 și 400 THz, 
lumina vizibilă între 400 și 750 THz, iar 
razele ultraviolete între 750 și 3000 THz. 
lată, pe scurt, întregul univers de frecvenţe 
care stă la dispoziția omenirii. 


VA FI NECESARĂ O LIMITARE A 
POZIȚIILOR PE ORBITELE 
GEOSTAȚIONARE? 


În legătură cu limitarea pozițiilor pe orbi- 
tele geostaţionare este uşor de înțeles că 
şi în acest domeniu există unele dificultăţi, 
legate de posibilitățile fizic limitate de 
parcare a sateliților geostaționari. Se ştie 
că un satelit evoluează pe o orbită geosta- 
ționară dacă este plasat pe o traiectorie 
circulară cuprinsă în planul Ecuatorului, 
la altitudinea de aproximativ 35 800 km și 
avind perioada de rotație de 24 de ore, 
rotația făcindu-se în același sens cu cea 
a Pămintului. Asemenea sateliți au pro- 
prietatea de a apărea ficși pe bolta ce- 
rească, fiind vizibili în permanenţă de pe o 


arie foarte mare de pe suprafața Pămîntului. 
Trei asemenea sateliți plasați decalat cu 
120°, unul față de altul pe orbită ar fi sufti- 
cienţi pentru a asigura o acoperire aproape 
integrală a Pămîntului. Domeniile neacope- 
rite sint centrate în regiunile polilor geogra- 
fici, unde, dealtfel, nevoile de telecomuni- 
cații sint extrem de reduse. Desigur că 
acești trei sateliți nu pot satistace cerințele 
tuturor țărilor. De aici necesitatea de a fi 
parcați un număr tot mai mare de sateliți 
pe orbita geostaționară care nu vor functio- 
na cu acoperire globală, aşa cum s-a arătat 
anterior, ci cu acoperire locală, undele 
electromagnetice emise de antenele de pe 
satelit avind caracteristici de directivitate 
înguste. În felul acesta, emisiunile sint 
dirijate convenabil către teritoriile țărilor 
beneficiare. Desigur, se pot utiliza în acest 
scop şi sateliții cu orbite eliptice, nesin- 
croni, avind diferite înclinări față de planul 
Ecuatorului. Neajunsul acestor sateliți 
constă în faptul că ei apar ca mobili pe bolta 
cerească, deci sînt vizibili şi se pot asigura 
transmisii de radiocomunicații numai cu 
intermitență. Întrucit numărul de sateliți 
plasați pe diferite orbite creşte an de an, se 
va ajunge la o saturație, cînd fiecare nouă 
lansare trebuie să fie judicios studiată 
pentru a nu perturba emisiunile celorlalți 
sateliți. 

Au trecut abia 14 ani de la lansarea pri- 
mului satelit geostaționar, «Syncom» 2 (26 
iulie 1963) și deja se poate vorbi despre o 
suprapopulare a orbitei geostaționare. Ast- 
fel, pînă în prezent au fost lansați 110 ase- 
menea sateliți a căror poziție este cunos- 
cută și, probabil, alți 50 a căror poziție nu a 
fost precizată. Pînă în anul 1980 vor fi lansați 
încă 59 de sateliți geostaționari. 

«Populaţia geostaționară» va crește în 
continuare an de an datorită creşterii spec- 
taculare a telecomunicaţiilor spațiale. Un 
studiu întocmit de N.A.S.A,, în anul 1976, 
estimează că în intervalul 1980—1994 vor 
fi plasați 274 de nol sateliți geostaționari. 
Un alt studiu, efectuat anterior (1973) de 
către H.L. Myers, s-a fundamentat pe două 
ipoteze. Una dintre aceste ipoteze, am pu- 
tea spune conservatoare, prevede lansarea 
în același interval (1980—1991) doar a 123 
de noi sateliți geostaționari, avindu-se în 
vedere doar proiectele cunoscute la data 
respectivă. Cea de-a doua ipoteză, mai 
realistă, a condus la concluzia că în inter- 
valul de timp menționat vor fi lansați 331 de 
sateliți noi geostaționari. De data aceasta 
s-au avut în vedere perspectivele de dezvol- 
tare a sateliților geostaționari pentru o serie 
de noi beneficiari și servicii (radiodifuziu- 
nea, televiziunea directă, transmisia de date 
etc.). Același specialist apreciază că «po- 
tențialul plafon» de ocupare a orbitei 
geostaționare s-ar putea cifra la cca 500 de 
sateliți. Din acest punct de vedere se poate 
“pune problema unor posibilități sau resurse 
limitate de parcare a sateliților pe orbita 
geostaționară. 

Dacă problema limitării pozițiilor de par- 
care pe orbite geostaționare pare mai puțin 
evidentă, în schimb suprasaturarea benzilor 
de frecvențe și posibilităţile limitate exis- 
tente în această direcție reprezintă un fapt 
mult mai ușor de explicat. În acest scop 
este suficient să arătăm care sint lărgimile 
de bandă ale canalelor telefonice, radio- 
fonice și de televiziune. Astfel, un canal 
telefonic are nevole de o lărgime de bandă 
de aproximativ 4 kHz, aceasta flind condi- 
ționată de principalele componente fonice 
ale spectrului emis de vocea omenească. 
Dacă banda afectată unui asemenea canal 
se restringe, inteligibilitatea vocii se alte- 
rează. 


ÎN PERSPECTIVĂ 
TELECOMUNICAȚIILE NUMERICE 


Canalele de telecomunicaţii actuale nu 
sint solicitate numai de transmiterea de 
convorbiri telefonice, de emisiuni de radia- 
difuziune şi de televiziune. Proliferarea 
calculatoarelor electronice, interconecta- 
rea și cuplarea lor cu diferite instalații 


periferice situate la distanțe mari solicită 
tot mai mult canalele de telecomunicații. 
Pe de altă parte, multe domenii de frecvente 
sint atribuite unor servicii și sectoare spe- 
ciale, cum ar fi aviația, marina, meteorolo- 
gia, radioastronomia, radioamatorismul etc. 

Dar, în afară de limitările menţionate 
privind frecvențele, mai trebuie amintită 
încă o dificultate deloc neglijabilă: absorbția 
atmosferică. Atmosfera terestră are o influ- 
enţă foarte curioasă asupra propagării un- 
delor electromagnetice. Pentru unele dome- 
nii de frecvențe, așa cum este cazul undelor 
din spectrul vizibil și al undelor hertziene, 
ea este aproape perfect transparentă. În 
schimb, pentru unele radiaţii, cum este 
cazul undelor ultraviolete și gamei X, 
atmosfera este complet opacă. Ea este 
parțial opacă și pentru undele electromag- 
netice centimetrice. Spre exemplu, propa- 
garea undelor electromagnetice cuprinse 
în gama de frecvențe de la 20 la 30 GHz este 
stînjenită de precipitațiile atmosferice. A- 
ceastă influență este și mai mare în cazu! 
undelor din domeniul de frecvențe cuprins 
între 30 și 50 GHz, devenind direct jenantă 
dacă frecvențele se găsesc între 50 și 
100 GHz, Peste 100 GHz, transmisia practic 
devine imposibilă, căci atmostera este a- 
proape opacă pentru undele din această 
bandă de frecvențe. Desigur, asupra propa- 
gării undelor nu influențează numai preci- 
pitațiile atmosferice, ci și fenomenele de 
ionizare, mai ales cele din atmosfera înaltă. 

Desigur, omenirea își va putea satisface 
cerinţele de canale de telecomunicații utili- 
zind cit mai rațional, în cadrul limitărilor 
existente, toate benzile de frecvențe de 
care fizic dispune. Există multe soluții 
tehnice care pot ameliora situaţia. Astfel, 
emisiunile TV, care sint un mare consu- 
mator de frecvențe, ar putea fi transmise nu 
prin stații releu, deci prin atmosferă, ci 
prin cablu. În ce priveşte folosirea sateliților 
de telecomunicații, aceștia urmează să fie 
prevăzuţi cu antene cornet, care, emițind 


DEPARTAJAREA SATELIȚILOR 


Cind se vorbește despre aglomerarea or- 
bitei geostaționare, trebuie avută în vedere 
nu o aglomerare geometrică, ci una electro- 
magnetică. Sateliții nu pot fi plasați pe 
orbita geostaţionară ca mărgelele pe o 
salbă... căci dacă sint prea apropiați și emit 
pe aceeași frecvență sau pe frecvenţe 
apropiate, datorită interferențelor, ei se 


bruiază reciproc. De aici a rezultat necesi- 
tatea unei anumite departajări spațiale de-a 
lungul orbitei geostaționare. Departajarea 
minimă impusă este de 0,4 grade unghiu- 


lare, dacă sateliții emit pe lungimi de undă 
diferite, și de 2,8 grade unghiulare, dacă 
sateliții emit pe aceeaşi frecvență. Aceeași 
departajare exprimată în lungime duce la 
faptul că distanța minimă între doi sateliți 
de pe orbita geostaționară este de 295 km 
în primul caz și de 2 100 km în cazul al doi- 
lea. Este de menționat că există citeva 
segmente de pe orbita geostaţionară care 
oferă condiții mai avantajoase de parcare 
şi utilizare a sateliților decit restul orbitei. 
Acesta este motivul pentru care se consta- 
tă o aglomerare mai mare pe segmentele 
de orbită situate deasupra oceanelor Atlan- 
tic, Indian și Pacific. 


un fascicul foarte îngust, vor acoperi numai 
teritoriul interesat, fără a «polua» spațiul 
cu radiaţii care ar interfera cu alte emisiuni. 
perturbindu-le. 

Un mare viitor îl au tehnicile care vor asi- 
gura transmiterea unui debit mare de infor- 
maţii într-o bandă de frecvenţe de lărgime 
cit mai îngustă. Aceste tehnici sint pe 
deplin posibile dacă informația reprezen- 
tată prin sunet sau imagine nu este trans- 
misă în forma ei analogică, cu tot spectrul 
de frecvente mentionat. ci sub formă nume- 
rică. Altfel spus, mesajul — sunet sau ima- 
gine — se reprezintă printr-o suită de nu- 
mere conform unui cod convenabil ales. Un 
asemenea procedeu a și fost utilizat pentru 
a se transmite fotografii ale planetei Marte. 


Într-o primă etapă, racheta cu trei trepte se deplasează vertical în scopul 
reducerii duratei de parcurs prin atmostera densă. Spre finalul acestei etape, 
traiectoria verticală se curbează pentru a se racorda la o orbită circulară, numită 
«de parcaj» sau «de așteptare». Pe orbita de parcaj se determină cu precizie 
parametrii orbitali ai satelitului în scopul cercetării erorilor de lansare. Se trece 
apoi la cea de-a doua etapă a lansării, care constă în plasarea satelitului pe 
o orbită eliptică, numită «de transfer», al cărei apogeu se află la altitudinea 
orbitei geostaționare, perigeul ei găsindu-se evident la altitudinea orbitei de 
parca). După mai multe revoluții pe această orbită, în momentul în care satelitul 
ajunge la apogeul orbitei de transfer, se tace manevra de plasare a satelitului 
pe orbita finală, care trebuie să tie circulară, ecuatorială și geostaţionară. Aceas- 
tă variantă de lansare este valabilă în cazul în care rampa de lansare se găsește 
la Ecuator, situație în care se beneficiază complet de aportul de viteză datorat 
rotației Pămîntului. 

După plasarea pe orbita geostaționară se mai execută citeva corecții supli- 
mentare pentru «circularizarea» orbitei; apoi se permite satelitului să execute 
o mișcare de derivă pînă cind ajunge la latitudinea necesară pentru executarea 
misiunii. O nouă pornire a motorului de corecție anulează deriva, satelitul rămi- 
nînd fix față de Pămînt, deasupra teritoriului pe care-l deservește. Pentru a 
corecta deriva satelitului datorită perturbațiilor gravitaționale externe, se exe- 
cută cu regularitate corecții cu ajutorul unor motoare reactive. 
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Specialiștii apreciază că această metodă 
va produce mutații profunde în domeniul 
mijloacelor de telecomunicaţii. Ei consideră 
că se va intra în curind într-o epocă a tele- 
comunicațiilor numerice, care vor permite 
să se transmită sub o formă unică informa- 
tiile, indiferent de natura lor. Procedeul 


TELECOMUNICAȚIILE 


Toaiă iumea este de acord că rețeaua 
mondială de comunicaţii, acest «sistem 
nervos» al omenirii, joacă un rol vital în 
desfășurarea activităților soclal-economi- 
ce și cultural-educative pe toate meri- 
dianele globului. Împreună cu cuvintul ros- 
tit, prin căile de comunicații au început 
să circule imagini: chipurile interlocuto- 
rilor, desene, planuri, documente în unicat 
şi chiar presa de fiecare zi. Au devenit 
fapte comune, care nu mai miră pe nimeni, 
a asculta «pe viu» relatarea unui meci de 
fotbal din America de Sud, a purta o con- 
vorbire telefonică cu Pekinul sau a urmări 
Jocurile olimpice din Canada. Ne-am obiș- 
nuit pină și cu emisiunile de televiziune de 
pe Lună sau cu imaginile transmise auto- 
mat de pe îndepărtata planetă Marte. 

În ultimii ani, rețeaua mondială de tele- 
comunicații este tot mai intens solicitată 
de un nou «abonat» extrem de pretenţios: 
calculatorul electronic. De data aceasta, 
pe căile de comunicații se interferează nu 
cuvinte sau imagini, ci un imens flux de 
date care privesc rezultatele calculelor știin- 
țifice, stocurile de materiale ale marilor 


MII DE COMUNICAȚII 
SIMULTANE PRINTR-UN CABLU 


Cea mai mare navă cablieră din 
lume, «Long-Lines», a părăsit de 


curind portul Calais, purtind în calele 
sale 2600 km de cablu telefonic 
intășurat pe tamburi speciali. Acest 


cablu telefonic submarin va fi uti- 
lizat pentru legătura transatlantică 
TAT-6, care va porni de la Saint- 
Hilaire de Riez şi se va termina la 
Green Hill, în Rhode-lsland. 

Cablul, care este cel mai pertec- 
ționat realizat pînă în prezent, va 
permite efectuarea a 3 500 de comu- 
nicaţii telefonice simultane între 
Franţa şi S.U.A. 


care Va sta la baza acestei conversii a sem- 
nalelor este deja cunoscut și aplicat în 
domeniul telecomunicațţiilor spațiale. Este 
vorba despre modulația codificată în 
impulsuri, 

Pe lingă alte avantaje, telecomunicaţiile 
numerice prezintă și avantajul de a asigura 
repartiția temporală a utilizatorilor pe fie- 
care canal. De aici decurge posibilitatea 
utilizării simultane a unui canal de către 
mai mulți abonați. 

La masa tratativelor pentru atribuirea 
frecvenţelor nu au lipsit nici radioastro- 
nomii. Ei au ridicat o serie de pretenții nu 
numai pentru a li se atribui benzi de frec- 
vențe convenabile, ci și pentru a li se crea 
condiții de recepție fără perturbații. Acest 
lucru este justificat pe deplin dacă avem 
în vedere sensibilitatea extraordinară a uria- 
şelor radiotelescoape cu care ei cercetează 
galaxiile Universului. Radioastronomii au 
cerut pînă şi interzicerea zborului aerona- 
velor deasupra zonelor în care sint plasate 
observatoarele astronomice dotate cu ra- 
diotelescoape. 

Acestea sint, pe scurt, o parte din pro- 
blemele cu care sint confruntaţi în prezent 
specialiștii din domeniul telecomunicațiilor. 
Desigur, vom asista, în continuare, la o 
extindere rapidă a telecomunicațţiilor în 
toate ţările lumii, ele contribuind la stabili- 
rea de relaţii între state, la schimbul mondial 
de informatii, la ridicarea nivelului cultura! 
şi de instruire a populatiei, la satisfacerea 
unor nevoi de ordin personal ale oamenilor. 
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întreprinderi sau antrepozite, activitatea de 
producție, operațiile bancare, orarul mijloa- 
celor de transport, datele privind starea 
vremii şi multe altele. În realitate, aceste 
probleme complexe antrenează pentru re- 
zolvarea lor domenii distincte ale tehnicii 
contemporane. Culegerea, prelucrarea, sto- 
carea și regăsirea informaţiilor fac obiectul 
informaticii. Transmisia informațiilor și 
eventual recepționarea lor la beneficiar 
sînt activităţi care țin de domeniul teleco- 
municațiilor. 

Asistăm, așadar, la un proces de «inte- 
grare» teletfon-televizor-calculator electro- 
nic, cu implicaţii de mare însemnătate 
pentru viitorul omenirii. Din Iingemănarea 
acestor domenii de vîrf ale științei și tehnicii 


contemporane a rezultat o nouă disciplină 
tehnico-științifică: teleinformatica. 


LA TELEFON... CALCULATORUL 


Este cunoscut faptul că accesul la pri- 
mele calculatoare electronice era «rezer- 
va» unui număr restrins de utilizatori. Dar 
odată cu proliferarea ordinatoarelor și a 
terminalelor ele au pătruns cu autoritate 
în cele mai diferite domenii de activitate. 
Dar, cum nu orice beneficiar, instituţie, 
organizație economică, firmă comercială 
sau persoană particulară putea dispune de 
un calculator electronic propriu evoluat, a 
început să se pună problema accesului la 
calculator de la distanță, prin canale de 
telecomunicaţii. În prezent este posibil ca 
prin formarea numărului de telefon al calcu- 
latorului un beneficiar oarecare să intre 
în legătură cu calculatorul în vederea unui 
transfer oarecare de informaţii. La domi- 
ciliul beneficiarului, intormațiile transmise 
de calculator sint afișate pe ecranul unei 
console de vizualizare sau transcrise direct 
cu ajutorul unei imprimante. Într-un viitor 
nu prea îndepărtat, persoanele interesate 
pot dispune de o combină telefonică ce 
le permite să poarte un dialog cu ordina- 
toarele care le pot oferi serviciile dorite. 
Desigur, această informatică la domiciliu 
inainte de a deveni o realitate curentă mai 
trebuie să învingă destule dificultăți teh- 
nico-economice. 

Există numeroase cercetări și experi- 
mentări în acest domeniu. De curind, spe- 
cialiștii francezi au realizat două sisteme 
de «telelectură» — sistemul «Antiope» și 
sistemul «Tic-Tac» În cazul sistemului 
«Antiope», informaţiile se transmit sub 
formă de texte prin unde electromagnetice. 
Ele pot fi recepționate de toți cei care po- 
sedă aparatajul necesar, este vorba de un 
decoder conectat la televizorul obișnuit şi 
de un panou de comandă cu taste. Desigur, 
abonaţii pot recepționa numai textele emise 
de staţiile de televiziune. Pe această cale 
se pot transmite diferite comunicate, bule- 
tine meteorologice, mersul trenurilor, orarul 
companiilor aeriene etc. Sistemul «Antio- 
pe» (Acquisition Numérique et Televisua- 
lisation d'Images Organises en Pages: 
d'Ecriture) a făcut să fie posibilă transmi- 
terea la domiciliu pe ecranul televizorului 
a textelor cuprinse în presa zilnică. Prin 
apăsarea pe tastele pupitrului se coman- 
dă afișarea paginilor care îl interesează 
pe fiecare beneficiar. Fiecărei taste de 
pe pupitru îi corespunde o pagină a zia- 
rului transmis sau lista de informaţii care 
se transmite. 

Celălalt sistem francez care permite 
transmisia la distanţă a informațiilor vizuale 


ea 
EI 


Antena 

de emisie 
din Oslo 
(Norvegia) 


pe un ecran TV se numește «Tic-Tac» 
(Terminal Integré Comportement en Télé- 
vision et Appel au Clavier). De data aceasta, 
informațiile care se transmit nu mai sînt 
atit de limitate ca în cazul precedent (de 
capacitatea pupitrului cu taste) şi nu mai 
sint selectate de un organism central. Aici 
fiecare beneficiar hotărăște singur ce do- 
reşte să i se afișeze pe ecranul televizorului. 
Diferența fundamentală dintre cele două 
sisteme constă în faptul că în cazul siste- 
mului «Tic-Tac» transmisia informaţiei se 
face prin fir, deci prin rețeaua existentă de 
cabluri telefonice. La domiciliul «abona- 
tilor» este necesar să existe un aparat tele- 
fonic cu claviatură (cu taste) de apel (nu 
cu disc) și un televizor obișnuit, care joacă 
rolul de terminal de vizualizare a informa- 
țiilor. Prin urmare, telefonul asigură atit 
legătura beneficiarului cu calculatorul pen- 
tru a formula comanda,cit și legătura calcu- 
latorului cu televizorul pentru a se afișa 
informaţia dorită. La rîndul său, calculato- 
rul este conectat la o bancă de date sau la 


Unul din sistemele de «te'electurăv-«Antiope», in 
care informaţiile se transmit sub formă de texte 
prin unde electromagnetice. 
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cataloage anuare, statistici etc., de unde 
selectează informaţiile foarte variate solici- 
tate de diferiţi beneficiari. Informaţiile sto- 
cate în tipărituri pot fi transmise cu ajutorul 
unui sistem electromecanic de căutare, 
pagina dorită fiind filmată de o cameră de 
luat vederi. Acest sistem a intrat în faza 
operaţională în Franţa, fiind utilizat în re- 
țeaua de hoteluri. 


CĂTRE O REȚEA MONDIALĂ DE 
TELEINFORMATICĂ 


Omenirea dispune în prezent de un imens 
potenţial de stocare și prelucrare a infor- 
maţiilor, datorită creşterii an de an a numă- 
rului de calculatoare și a performanțelor 
acestora. Totodată, omenirea dispune și de 
o vastă rețea de telecomunicații, care, făcînd 
uz de cablurile submarine şi de sateliții 
de comunicaţii spaţiale, asigură legătura 
permanentă între toate continentele lumii. 
Desigur, în aceste condiţii ideea de a se 
organiza o rețea mondială de teleinforma- 
tică a venit fără prea multe căutări și efor- 
turi. Interconectind marile centre de calcul 
ale tuturor țărilor prin sistemele de teleco- 
municaţii continental şi intercontinental, se 
asigură posibilitatea ca toţi cei interesaţi să 
aibă acces la cele mai puternice și perfec- 
ționate calculatoare de care dispune în 
prezent omenirea. O asemenea rețea de 
teleinformatică poate asigura transferul ra- 
pid de informații înmagazinat în băncile de 
date ale țărilor dezvoltate din punct de 
vedere industrial către celelalte țări, în 
vederea accelerării procesului de dezvoltare 
economică a tuturor statelor. 

Cum se asigură o rețea de teleinforma- 
tică? O asemenea rețea presupune o legă- 
tură între o sursă de informații și un receptor 
de informaţii. Fiecare dintre aceste echipa- 
mente poate fi un calculator sau un terminal. 
La ambele extremităţi ale liniei de teleco- 
municaţie, în afară de cele două echipa- 
mente, mai sînt necesare încă două aparate 
specifice: o unitate de control și un modem. 

Unitatea de control sau logica de transmi- 
sie are rolul de a organiza informaţia astfel 
încit ea să poată fi transmisă. Printre altele, 
această unitate detectează erorile și asi- 
gură filtrarea lor. În ce priveşte modemul, 
el reprezintă un echipament format dintr-un 
modulator și un demodulator. 

Există, în principiu, trei mari tipuri de 
legături de teleinformatică. Astfel se pot 
stabili legături de tip terminal-terminal, 
fără includerea calculatorului, sau legături 
terminal-calculator, în care calculatorul sta- 
bilește și centralizează comunicațiile. sau 
legături  calculator-calculator, mai puțin 


răspindite, dar care se apreciază că vor avea 
un mare viitor. Aceste legături au sens unic 
de circulaţie a informaţiei de la sursa de 
date către colectorul sau receptorul de 
date. Desigur, ar fi interesant să se asigure 
și sensul invers de comunicare, pentru a 
se comunica dispozițiile de exploatare sau 
deciziile luate pe baza informaţiilor recep- 
ționate de beneficiar. În cazul sistemelor 
care permit circulația informaţiei într-un 
singur sens, denumite simplex, terminalul 
funcţionează fie în emisie, fie în recepţie. 
Uneori se adaugă o cale suplimentară pen- 
tru a corecta eventualele erori. 

Pentru a elimina neajunsurile sistemelor 
simplex, au fost realizate legături semi- 
duplex, care oferă avantajul că asigură co- 
municarea în ambele sensuri, dar de ma- 
nieră nesimultană, ci alternativă, ca în 
cazul interfoanelor. 

O soluţie ideală o oferă legăturile duplex, 
care funcţionează întocmai ca telefonul. 
Informaţiile pot circula simultan în ambele 
sensuri, ceea ce avantajează atit sursa emi- 
țătoare de informații cît și beneficiarul, 

Realizarea unei rețele mondiale de tele- 
informatică ar putea să aducă multe servicii 
tuturor statelor interesate. În afară de 
accesul tuturor popoarelor la tezaurul mon- 
dial de cunoștințe tehnico-ştiinţifice şi de 
intensificarea schimbului de valori spiri- 
tuale între naţiuni, o rețea mondială de tele- 
informatică ar permite optimizarea utilizării 
mijloacelor de calcul existente şi a liniilor 
de comunicaţie. În acest sens ar fi-suficient 
să menţionăm decalajele de fusuri orare 
existente între Asia și Europa sau între 
Europa și America, decalaje care gene- 
rează, la scara întregii planete, o încărcare 
inegală a uriaşelor mijloace de care dispune 
omenirea. Existenţa unui sistem mondial 
de teleinformatică ar permite transferul 
unor virfuri din rețeaua Europei, spre exem- 
plu, către echipamentele din America sau 
Asia, care ar putea să fie subincărcate,din 
cauza activităților restrinse legate de ora 
locală. 

Teleinformatica va permite optimizarea 
proceselor de producție, a activităţilor din 
domeniul transporturilor terestre și aeriene, 
a gestiunii stocurilor de materiale, a servi- 
ciilor solicitate de către populaţie, unele 
putind fi asigurate chiar de la domiciliul 
salariaţilor. Ea va face deplasările inutile, 
sporind prin aceasta eficiența muncii so- 
ciale. Teleinformatica va aduce servicii 
importante, alături de celelalte domenii 
tehnico-științifice. la progresul general al 
omeniri! 


Grupaj realizat de C. NEDELCU 


CABLURI OPTICE 
PENTRU TELEFOANE 


Introducerea fibrelor optice care 
vor înlocui firele de cupru din cablu- 
rile telefonice devine o realitate. 
Ideea utilizării unui laser pentru a 
transmite mesaje este speranţa nu- 
trită de mult de specialiștii în tele- 
tonie și transmiterea de date pentru 
calculatoare. 

De-a lungul unei fibre de sticlă se 
pot transmite, codificat, convorbiri 
telefonice, iar diametrul unei astfel 
de fibre este cît cel al firului de păr. 
Cablul va putea fi utilizat pe distanțe 
de genul celor dintre centralele tele- 
fonice din oraşele mari, flecare miez 
transmiţător de lumină fiind con- 
struit din fibră de siliciu. Aceste fibre 
produse în Anglia au o pierdere de 

mică de-a lungul cablului, 
t reduc cu mult numărul 
amplificatoarelor. 

Cabiurile optice vor avea un mare 
viitor deoarece ele vor putea fi mon- 
tate prin conductele existente. 
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ȘTIINȚA ÎN AJUTORUL TEHNICII 


Comportarea unui metal cînd este presat în matriță are o mare 
importanță practică. Cunoștințele moderne asupra stării solidu- 
lui au transformat procedeele, care înainte constituiau o artă, în 
tehnologii bazate pe știință. Astfel, într-o uzină unde se prelucrează 
tabla subțire cu prese rapide, care ștanțează piese identice din 
bandă, pe lingă îndeminarea muncitorului este nevoie și de uti- 
laje perfecționate, deoarece noile procedee se bazează în special 
pe analizele și cercetările recente asupra structurii atomice a me- 
talelor, care au condus la obținerea de performanțe ridicate și 
costuri mai scăzute în producția de masă. Asemenea concluzii 
se întîlnesc și într-un articol publicat de revista «Scientific Ame- 
rican» sub semnătura a doi specialiști metalurgi S.S. Hecker și 


A.K. Gosh. 


Prelucrarea tablei subțiri pen- 
tru obținerea de monede, scule 
și obiecte de artă s-a efectuat 
timp de milenii, însă abia prin 
mecanizare și, ulterior, realiza- 
rea de linii automate de ambuti- 
sare a metalelor producţia a 
atins cele mai variate domenii, 
de la copci pentru încălțăminte 
pină la aripi de automobil. 

Piesele din oţel ambutisat pre- 
zintă o serie de avantaje față 
de cele turnate și forjate, cum ar 
fi consum redus de metal, greu- 
tate mai mică, interşanjabilitate 
şi costuri mai scăzute. Dezvol- 
tarea tehnologiilor moderne de 
presare a metalului a fost deter- 
minată de folosirea acestora, 
mai ales în producția de piese 
din industria automobilelor şi 
a bunurilor de consum de lungă 
durată — frigidere, aspiratoare, 
mașini de spălat rufe etc. Tabla 
folosită este din oţel cu pro- 
cent scăzut de carbon, care se 
pretează cel mai bine acestei 
prelucrări, avind grosime uni- 
formă, suprafață finisată și cost 
redus. 

Schematic, prin ambutisare se 
înțelege formarea unei foi de 
tablă într-o presă, între două 
matrițe, care au fost prelucrate 
cu grijă pentru a se obţine piesa 
dorită. Procesul începe cu o 
operaţie de pregătire a materiei 
prime, în care banda de oţel în 
colaci (cu greutatea pină la 30 
de tone) este derulată automat 


1 — Benzi de tablă in colaci, materia 
primă pentru piesele ambutisate nece- 
sare industriei de automobile. 

2 — Schema presării. 

3 — Îndoirea și efectele directiei de 
laminare. 


PRELUCRAREA TABLEI SUBȚIRI 


şi tăiată în foi, la dimensiunile 
necesare cu ajutorul foarfecii 
ghilotină. Aceste dimensiuni sînt 
puţin mai mari dect piesa finită 
din cauza necesităţii de a avea 
margini, care să poată fi ținute 
strîns în timp ce foaia de tablă 
este matriţată. După presare, 
marginile sînt îndepărtate (tă- 
iate). La piese mari, aceste mar- 
gini pot atinge pină la 30 la sută 
și sint valorificate ca fier vechi. 
Următoarea etapă este execu- 
tarea flanşei, care se efectuează 
prin îndoire. Flanșa este, de 
obicei, necesară dacă piesa este 
destinată să fie atașată de alta. 
ca, de exemplu, aripa care se 
leagă de caroseria mașinii. După 
flanșare, piesa poate fi presată 
a doua oară în alte matrițe, pre- 
lucrate cu mai mare precizie, în 
vederea obținerii de contururi 
și unghiuri mai pronunţate, care 
nu s-au realizat de prima dată. 

Forța de presare se poate 
aplica printr-un sistem mecanic 
sau hidraulic. În cazul ambuti- 
sării este preferat sistemul me- 
canic, deoarece este mai rapid. 
Se utilizează mai ales prese cu 
dublă acțiune, ceea ce presu- 
pune ca atit berbecul, cît și masa 
presei să file mobile. Linia auto- 
mată de presare în matriță este 
prevăzută cu miini mecanice de 
alimentare și transfer al pieselor, 
pulverizatoare de ungere sin- 
cronizate cu mişcările presei, 
transportoare magnetice sau cu 
vacuum, celule fotoelectrice, ca- 
re acționează sau blochează dis- 
pozitivele, și un sistem de con- 
trol în flux, care permite înlătu- 
rarea pieselor cu defecte fără 
oprirea liniei. 
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Ca urmare rezuita productivi- 
tăți foarte ridicate. De exemplu 
există astfel de instalații care 
produc 100 000 de carcase pen- 
tru filtru de ulei pe zi. 

Tabla de oțel presată este su- 
pusă la tragere și întindere. Pri- 
ma acțiune a presei constă în 
împingerea în jos a dispozitivu- 
lui de prindere a marginii foii 
de tablă, care este astfel fixată 
strîns pe contur. A doua acțiune 
este coborirea berbecului cu ma- 
trita superioară. Metalul se în- 
făşșoară în jurul matriţei în timp 
ce aceasta coboară în cavitatea 
matriței inferioare. 

Deoarece tabla este obligată 
să se contracte pe circumferință, 
fiind trasă spre interior, ea tinde 
să se bombeze sau să se încre- 
țească. Pentru ca metalul să 
«curgă» corespunzător în ma- 
triță, se înclină întreg ansamblul 
poanson-matriță, se sporește 
presiunea la dispozitivul de prin- 
dere şi, uneori, se așază taloane 
de tragere sub acest dispozitiv. 
Pe matriţa inferioară se pot fixa 
mai multe taloane inelare con- 
centrice, groase de 1—1,5 cm, 
care controlează curgerea meta- 
lului, forțind tabla să se îndoaie 
şi să se indrepte succesiv îna- 
inte de a intra în cavitatea ma- 
triței. 

Dacă modelul matriţei este 
mai complex, în afară de tragere, 
tabla suferă și o întindere (alun- 
gire în toate direcțiile). 


INFLUENȚA 
MATERIALULUI 


Obţinerea unor piese cores- 
punzătoare din tablă ambutisată 


MASĂ PRINCIPALĂ 


PRINZĂTOR 


este condiţionată în principal 
de caracteristicile materialului 


folosit. Acestea sint date de 
structura cristalină a metalului, 
structură derivată din compozi- 
ţia chimică proprie acestuia și 
ca urmare a operațiilor de pre- 
lucrare la care a fost supus. 
Astfel, pentru ca deformarea 
plastică (tragerea și întinderea) 
să se desfășoare bine în procesul 
de ambutisare, materialul tre- 
buie să aibă o rezistență mai mică 
în planul tablei decit în grosimea 
ei. Această diferenţiere direcțio- 
nală este denumită anizotropie 
plastică. 

Reţeaua cristalină a oțelului, 
compusă din cuburi cu volume 
centrate prin laminare de la lin- 
gou la bandă la rece (reducere 
de 1 000 la 1), capătă o anizotro- 
pie plastică, respectiv se pro- 
duce orientarea grăunţilor crista- 
lini în direcția preferată (rezisten- 
tă mică în plan și mare în grosi- 
me), ceea ce permite realizarea 
unor piese ambutisate (de exem- 
plu, în industria de automobile) 
de bună calitate. 

La alte metale, cupru, alumi- 
niu, alamă, cu structura de cub 
cu fețe centrate, orientarea pre- 
ferenţială este mai dificilă din 
cauza multitudinii de direcţii în 
care cristalele pot aluneca în 
timpul deformării. Reţeaua tita- 
nului, hexagonală, este, în 
schimb, favorabilă ambutisaju- 
lui adînc. 

Un alt fenomen care are loc 
ca urmare a efectului de. întin- 
dere este ecruisarea metalului, 
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Despre «fulgerul globular» revista noas- 
tră a publicat, în repetate rînduri, materiale 
care prezintă respectivul fenomen în lumina 
a numeroase ipoteze dintre cele mai in- 
solite (vezi și articolul apărut în numărul 5 
din anul 1976, pagina 29). Pină în prezent 
nu s-a găsit încă o explicaţie concludentă 
în legătură cu formarea şi apariția ciuda- 
telor sfere de foc, mobile și luminoase, 
cu o viaţă relativ scurtă, care, nu se ştie 
de ce, au fost denumite fulgere globulare. 
Toate teoriile emise rămin în planul unor 
comentarii ale descrierilor sau fotografii- 
lor, efectuate de către martori oculari, ale 
apariţiilor bruște, în împrejurări neaștep- 
tate, ale fulgerului globular. Nu este de mi- 
rare deci că ele sint confuze și contra- 
dictorii. e 


FLOREA MIHAI 
Tirgu Secuiesc 


RESURSELE DE OXIGEN LIBER 
ALE BIOSFEREI 


Dezvoltarea industrială pe care o cunosc 
astăzi tot mai multe țări ale lumii a dus la 
modificarea accentuată a balanței naturale 
de oxigen liber din biosferă pe seama fo- 
losirii acestuia în numeroase procese de 
oxidare, rezultate din activitatea industrială 
a omenirii. Se cheltuiește mult oxigen — 
cca 2.10'% — pentru arderea cărbunelui, 
a petrolului, gazului și altor combustibili 
minerali. 

Se știe că extragerea combustibililor 
minerali se dublează la fiecare 10—15 ani. 
Corespunzător creşte şi consumul de oxi- 
gen liber pentru oxidarea lor. El se combină 
cu carbonul, sulful, fierul, manganul, hidro- 
genul și cu alte elemente, participă la nu- 
meroase reacții. 

Oxigenul liber se degajă în proporţii mari 
numai ca rezultat al descompunerii apei 
în procesul de fotosinteză a plantelor. 
Pornind de la schema generalizată a reac- 
tiei de fotosinteză CO, + 2 H,O + lumi- 
na —>4CH.O + H:O, + O,, cunoscînd masa 

titomasa 

unuia dintre elementele acesteia, pot fi cal- 
culate masa de vegetaţie și producția ei 
anuală de oxigen. Astfel, de exemplu, can- 
titatea de oxigen liber produsă de plantele 
uscatului planetei este estimată la cca 
2,6.10'! t/an, iar cea a fitoplanctonului ocea- 
nului la cca 0,6.10': t/an. După cum arată 
aceste cifre, cantitatea de oxigen rezultată 
din reacţia de fotosinteză pe unitate de 
suprafață de uscat este mai mare de 4,5 ori 
decit cea pe care o dă fitoplanctonul ocea- 
nului în aceleași condiţii. 

Pe uscat, cea mai mare cantitate de oxi- 
gen pe unitate de suprafață se obţine în 
zonele ecuatoriale și subecuatoriale, unde 
substanţa vie primeşte căldură şi umiditate 
mai multă ca oriunde în altă parte a globu- 
lui terestru. În ocean, producția maximă 
de oxigen pe unitate de suprafață o dau 
regiunile subarctică și temperată din emi- 
sfera nordică, aici existind cea mai mare 
abundență de substanțe nutritive în stratul 
de apă în care produce fotosinteza. Toate 
plantele de pe Pămint produc anual aproxi- 


mativ 3,2.10”" t de oxigen, cu un ordin de 
mărime mai mult decit cantitatea de oxigen 
liber care este consumată în prezent pentru 
arderea minereurilor combustibile. În toată 
istoria fotosintezei, cantitatea de oxigen 
liber care rămîne neconsumată în procesul 
de oxidare a substanței organice trebuie 
să fie echivalentă cu cantitatea de carbon 
organic îngropat în rocile sedimentare. 
După calculele savantului sovietic A.P. Vi- 
nograaov, masa acestuia din urmă este 
de 1,64.10* t. Prin urmare, în atmosferă 
ar trebui să se păstreze cca 4,36.10* t de 
oxigen totosintetic. Această cantitate de- 
pășește de aproape 37 de ori conţinutul 
de oxigen din atmosfera actuală a Pămin- 
tului. Surplusul de oxigen a fost cheltuit 
pentru oxidarea fierului, manganului, sultu- 
lui, oxidului de carbon etc., a unor produse 
generate de erupțiile vulcanice. Pe baza 
materialelor geochimistului V.A. Uspenski 
privind îngroparea în diferite condiţii a 
substanţei organice, revista «Priroda» apre- 
ciază că cea mai mare parte de oxigen 


liber —9,4.108 t/an —rămine în atmosferă ca 


rezultat al tosilizării substanței organice în 
regiunile de lacuri și rîuri. O cantitate mai 
mică de oxigen, dar totuși însemnată, ră- 
mine deasupra zonelor de țărm şi a pantei 
continentale: 4,1.108 t/an. Ideea potrivit că- 
reia oxigenul este «produsul pădurii» pare, 
în lumina celor arătate, inexactă. Vegetația 
de pădure din zonele calde nu este furni- 
zoare de oxigen liber în atmosferă. Viteza 
proceselor de oxidare crescind odată cu 
temperatura, în aceste locuri substanța 
organică aflată în descompunere se oxi- 
dează aproape în întregime şi, prin urmare, 
oxigenul este consumat pentru oxidare în 
aceeași măsură. 

Considerînd consumul de oxigen pentru 
oxidarea unor elemente proporțional cu 
masa de oxigen legată de ele în roca sedi- 
mentară și hidrosferă, expresia numerică 
a balanței actuale de oxigen a planetei 
noastre arată astfel: oxigen liber, acumulat 
ca urmare a îngropării substanţei organice 
în depuneri — 1,55.10% tan, oxigen liber 
consumat pentru oxidarea carbonului vul- 
canic — 1,1.10%t/an, pentru oxidarea sulfu- 
lui — 3,0.108 an, pentru oxidarea fierului — 
2,0.108 t/an, pentru arderea combustibililor 
minerali — 2,0.10%0 t/an. Un total de 2,16.1010 
Van de oxigen consumat. Este desigur, o 
citră îngrijorătoare pentru condiţiile de as- 
tăzi, ea întrecînd cu mult posibilitățile ba- 
lanței naturale a oxigenului în biosferă și 
mai ales semnificînd un proces necompen- 
sat prin nimic. leşirea din situația prezentă 
o va asigura numai trecerea la utilizarea 
unei alte energii : atomică și termonucleară, 
pentru obţinerea căreia nu este nevoie de 
consum de oxigen. 


COMAN VALENTIN 
Brăila 


SUBSTANȚE ANTICANGEROASE 
ÎN ORGANISMUL OMULUI 


In ultima vreme au fost descoperite ir 
sîngele şi urina omului albumine în mic 
cantităţi care previn divizarea celulelor can- 
ceroase, dar care nu influențează în nici un 
fel celulele normale. Descoperirea aceasta 
a fost făcută de către S.R. Burzinschi 
(S.U.A.) în încercarea de a găsi substanțe 
care să acționeze selectiv asupra celulelor 
canceroase din organism, știindu-se că 
majoritatea preparatelor anticanceroase fo- 
losite azi, avînd o specificitate redusă, pre- 
zintă un neajuns esenţial, şi anume acela 
că, introduse în organism, acționează nu 
numai asupra celulelor vătămate, ci și 
asupra celor sănătoase. Burzinschi con- 
sideră că asemenea substanţe anticance- 
roase — albumine specifice — sînt prezente 
în toate organismele umane, că rolul aces- 
tora este să detecteze celulele bolnave de 
cancer şi să impiedice divizarea lor. El a 
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identificat deja în sîngele uman o grupă 
de albumine cu greutate moleculară mică 
(în compoziția lor intră doar un număr de 
15 aminoacizi), care frinează puternic divi- 
zarea celulelor canceroase. În ceea ce pri- 
veşte elaborarea unei metode de izolare 
şi purificare a respectivelor albumine, nu 
s-a ajuns încă la un rezultat satisfăcător. 
Acelaşi cercetător a descoperit albumine 
specifice și în urina omului. Au şi fost 
izolate 4 albumine diferite despre care 
s-a dovedit că încetinesc în proporție de 
96—97 la sută divizarea celulelor cance- 
roase. 

Albuminele cu acțiune anticanceroasă 
au fost denumite antineoplastoni. Un anti- 
neoplaston a inhibat divizarea a trei tipuri 
diferite de celule canceroase. La ceilalţi 
trei antineoplastoni s-a evidențiat o speci- 
ficitate mai redusă: fiecare dintre ei s-a 
dovedit activ doar la un singur tip de celule 
canceroase. 

În prezent, metoda de separare a anti- 
neoplastonilor este încă extrem de greoaie 
și scumpă: cantitatea de albumină necesară 
pentru tratamentul unui singur bolnav, după 
calculele preliminare, echivalează cu suma 
de 200 000 de dolari. Dacă va ti determinată, 
succesiunea aminoacidă a albuminelor și 
deci obținută sinteza acestora din amino- 
acizi, preparatele de antineoplastoni vor 
putea fi cu siguranţă larg folosite în cerce- 
tările clinice și în vindecarea cancerului. 


PASCU ILIE 
Cimpina 


AMPLASAREA 
MĂRILOR LUNARE 


In legătură cu amplasarea mărilor pe 
suprafața satelitului nostru natural, Luna, 
subiect care suscită atenţia dv., vă facem 
cunoscută ipoteza specialistului american 
John B. Hartung de la Universitatea statu- 
lui New York (S.U.A.), avansată în ultima 
vreme şi care încearcă să explice asime- 
tria amplasării mărilor lunare pe ambele 
părți ale Lunii: vizibilă şi invizibilă de pe 
Pămint. După părerea specialistului amin- 
tit, asimetria trebuie pusă în legătură cu 
forțele gravitaționale ale Pămintului, care, 
la momentul dat, au influenţat asupra lavei 
topite ce a format albia mărilor lunare. 

n zilele noastre, acțiunea forței mareelor 
pe Lună, provocată de atracția Pămîntului, 
este aproape aceeaşi pe partea vizibilă ca 
şi pe cea opusă ei. Nu întotdeauna însă ea 
a fost la fel. Într-o etapă timpurie a dezvol- 
tării acestui sistem, cînd ambele corpuri 
cerești — Pămintul și Luna — se aflau 
mult ma! aproape unul de celălalt a existat, 
desigur, o diferențiere însemnată. La dis- 
tanța dintre ele, de o treime din distanța 
care le desparte astăzi, torta de atracţie era 
pe partea vizibilă a Lunii de 100 de ori mai 
mare decit pe partea cealaltă, iar la o depăr- 
tare de o zecime din aceeași distanță era de 
10 000 de ori mai mare. În cazul în care sur- 
seie de lavă bazaltică de pe Lună ar fi fost 
unite între ele, o asemenea diferenţiere în 
ceea ce privește mărimea forțelor de atrac- 
tie ar fi dat naștere la revărsări ale lavei în 
partea unde atracţia era mai mare. Tot 
din acelaşi motiv — susține autorul ipote- 
zei — s-a produs și deplasarea centrului 
masei Lunii înspre Pămint (observaţiile 
arată că centrul masei lunare este într-ade- 
văr situat cu cca 2 km mai aproape de 
Pămint decit centrul ei geometric), 


e 
Turcan Constantin, 70 647 București, 
str. Al. Odobescu nr. 17 A, oferă spre vîn- 
zare celor interesaţi colecția revistei «Știință 
și tehnică» din anii 1975 şi 1976. 
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Un microprocesor reprezintă o Uni- 
tate Centrală de Prelucrare (UCP) reali- 
zată pe unul sau mai multe circuite inte- 
grate. Prin interconectarea cu o memorie 
externă (în general realizată tot cu circuite 
integrate LSI), precum şi cu echipamentul 
de intrare-ieșire se obține un microcalcu- 
lator. 

Microprocesorul constă dintr-o Unitate 
Aritmetică-Logică (UAL) și dintr-o Unitate 
de Comandă (UC). În UAL se efectuează 
operaţii aritmetice și logice asupra datelor 
primite de la memorie sau de la echipamen- 
tele de intrare. Unitatea de comandă contro- 
lează fluxul datelor și al instrucţiunilor în 
calculator. Ea citește instrucțiunile din me- 
morie, le decodifică și le execută prin acti- 
varea elementelor logice din UAL și a 
echipamentelor de intrare-ieşire, într-o sec- 
venţă temporală corespunzătoare. 

Memoria este utilizată pentru înregistra- 
rea datelor și a instrucțiunilor programului. 
Echipamentele de  intrare-ieșire asigură 
transferul informațiilor de la mediul extern 
la microprocesor, şi invers. 

Primul microprocesor a fost realizat în 
anul 1971, în vederea construcției calcula- 
toarelor de buzunar. El s-a prezentat sub 
forma unui circuit integrat pe scară largă 
în tehnologia  Metal-Oxid-Semiconduc- 
tor (MOS). 

În tehnologia integrării pe scară simplă 
(SSI), numărul de porţi logice pe un circuit 
variază între 1 şi 10, iar cel al tranzistoarelor 
între 10 și 100. În tehnologia integrării pe 
scară medie (MSI), numărul de porți logice 
pe circuit variază între 10 şi 100, iar cel al 
tranzistoarelor între 100 și 1 000, în timp ce 
în tehnologia integrării pe scară largă (LSI) 
numărul de porți logice este cuprins între 
100 și 1 000, iar cel al tranzistoarelor între 
1000 şi 10 000. 

Din 1971 și pînă în prezent au fost reali- 
zate numeroase tipuri de microprocesoare 
în tehnologia LSI, avind la bază tranzistorul 
unipolar MOS (MOS-canal p, MOS-canal n, 
MOS-complementar, MOS-siliciu pe sa- 
fir etc.) sau tranzistorul bipolar. 

Pentru a funcţiona ca o unitate centrală 
de prelucrare, microprocesorul necesită, în 
general, o serie de circuite electronice supli- 
mentare. Numărul acestor circuite variază 
şi, pe măsura apariţiei unor noi micropro- 


cesoare, tinde să se reducă din ce în ce mai 
mult. 

Microcalculatoarele ca şi celelalte calcula- 
toare electronice manipulează informaţie 
prezentată prin cifre binare-biţi, asamblate 
în cuvinte. Dimensiunile cuvintelor cu care 
operează microprocesoarele sint de 4, 8, 
12 și 16 biţi. 

Microprocesoarele au o importanţă deo- 
sebită în proiectarea celor mai multe siste- 
me care prelucrează informație numerică 
(sisteme numerice). Multe din sistemele 
realizate cu circuite logice convenționale 
pot fi înlocuite cu sisteme avind la bază 
microprocesoare. Astfel, din punct de 
vedere logic, funcțiunile îndeplinite de 
un microprocesor — realizat pe un cir- 
cuit integrat cu 40 de terminale — echi- 
valează cu cele realizate de cca 115 
circuite logice MSI, plasate pe o pla- 
chetă avind cablaj imprimat, sau de 
cca 450 de circuite logice SSI, plasate 
pe 5 plachete cu cablaj imprimat, fiecare 
avind dimensiunile de 250 x 250 mm. 

În aceste condiţii este clar că un echi- 
pament realizat pe baza unui micro- 
procesor va avea gabarite reduse, un 
consum scăzut de energie, nu va nece- 
sita (în general) climatizare, va avea o 
siguranță sporită în funcționare și va fi 
ușor de adaptat la noile cerințe apărute 
în exploatare. De asemenea se poate re- 
marca reducerea timpului de cercetare- 
proiectare şi punere în fabricație pentru 
echipamentele cu microprocesor în com- 
parație cu cele realizate cu circuite logice 
convenţionale. 

Microcalculatoarele sînt din ce în ce mai 
mult utilizate într-o serie de aplicații pentru 
care, iniţial, au fost prevăzute minicalcula- 
toare. Acestea din urmă nu se justifică 
economic pentru multe domenii, dat fiind 
costul lor relativ ridicat în comparaţie cu 
cel al microcalculatoarelor. 

Cu toate progresele remarcabile reali- 
zate, microprocesoarele au deocamdată 
performanţe limitate (viteza de operare, 
lungimea cuvîntului, modul de adresare, 
numărul registrelor interne etc.). Pe măsura 
dezvoltării procedeelor tehnologice aceste 
limitări ar putea să dispară. 

Caracteristicile microprocesoarelor varia- 
ză de la un tip la altul și unele pot fi mai 
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Microprocesorul reprezintă una 
dintre cele mai spectaculoase reali- 
zări ale tehnologiei electronice din 
ultimii șase ani. Ea este compati- 
bilă, sub aspectul consecințelor 
tehnice şi economice, cu apariția 
tranzistorului, în anul 1948. 


COMPONENTE 
ÎN 
ARHITECTURA 
SISTEMELOR 
LOGICE 


rocesoarele 


Prof. dr. ing. ADRIAN PETRESCU 
institutul politehnic Bucuresti 


performante decit altele pentru o aplicație 
concretă. Astfel, plecînd de la lungimea cu- 
vîntului manipulat, se poate aprecia că 
microprocesoarele orientate pe cuvinte de 
4 biţi se pot folosi cu succes în echipamen- 
tele pentru calcule contabile, calculatoare 
de buzunar, instrumente «inteligente», ter- 
minale simple, echipamente de agre- 
ment etc. Microprocesoarele orientate pe 
cuvinte de 8 biţi se folosesc în sistemele de 
comandă, terminalele și instrumentele «in- 
teligente», terminalele de casă, regulatoa- 
rele de trafic, concentratoarele de date, 
sistemele de conducere a proceselor etc. 
Microprocesoarele care manipulează cu- 
vinte de 16 biţi sint de preferat în realizarea 
sistemelor de colectare a datelor, a mașini- 
lor cu comandă programată, a echipamente- 
lor pentru conducerea proceselor, a termi- 
nalelor «inteligente», a echipamentelor de 
supraveghere și distribuire, a echipamente- 
lor de test ș.a.m.d. 

Întrucît microprocesoarele reprezintă, în 
esenţă, circuite logice programabile, o mare 
importanţă trebuie acordată dezvoltării pa- 
chetelor de programe de aplicație cît și a 
mijloacelor de elaborare a acestora. Atit sub 
aspectul configurației de circuite cît şi sub 
acela al programelor de lucru, fiecare apli- 
cație concretă a unui echipament cu mi- 
croprocesor constituie o soluție particu- 
lară. În aceste condiţii se impune ca proiec- 
tantul de sisteme cu microprocesor să dispu- 
nă de un sistem microcalculator, cu me- 
morie suficientă, cu o configuraţie cît mai 
variată a echipamentelor periferice și cu 
mijloace cit mai puternice pentru facilitarea 
elaborării programelor de aplicații. Aseme- 
nea sisteme poartă numele de sisteme de 
dezvoltare. Cu ajutorul sistemului de dez- 
voltare se verifică structura particulară și 
programele pentru aplicaţii concrete. 

Deși pentru cele mai multe aplicaţii pro- 
gramele pe care le execută microprocesoa- 
rele conţin un număr moderat de instruc- 
țiuni (de la citeva zeci la cîteva mii), din 
considerente economice, este necesară re- 
ducerea în cea mai mare măsură a duratei 
de scriere și depanare a acestor programe. 
În acest scop au fost elaborate diverse ti- 
puri de limbaje de nivel înalt (PL/M, BASIC), 
ca și limbaje de asamblare prevăzute cu 
facilități de utilizare a microinstrucțiunilor. 


GENERAȚII DE 


MICROPROGESOARE 


Ing. MARIUS COJANU 


Prima generație de microprocesoare a 
fost lansată în 1971 de către firma INTEL. 
astăzi unanim recunoscută ca lider în 
acest domeniu. Este vorba de INTEL 4 004. 
Caracteristica principală a acestei genera- 
tii este utilizarea tehnologiei MOS cana! 
p(pMOS) din care cauză produsele respe 
tive sînt destul de lente, timpii de execute 
a unei instrucțiuni fiind cuprinși între 10 și 
20 de microsecunde. Primele microproce- 
soare realizate lucrau cu cuvinte de 4 biţi, 
pentru ca etapa următoare să o reprezinte 
sistemele pe 8 și apoi pe 16 biţi (INTEL 8 008 
și National Semiconductor PACE sînt cele 
mai cunoscute exemple din timpurile res- 
pective). 

Generaţia a Il-a de microprocesoare în- 
cepe în 1973, odată cu lansarea microproce- 
soarelor în tehnologie n MOS, avind drept 
tipuri reprezentative pe INTEL 8080 și 
MOTOROLA 6 800. Utilizarea tehnologiei 
n MOS permite creșterea vitezei de lucru 
(2 microsecunde/instrucţiune), viteză com- 
parabilă deja cu cea a multor minicalcula- 
toare disponibile în prezent. Un alt pas 
înainte îl constituie utilizarea capsulelor cu 
40 de pini, ceea ce simplifică foarte mult 
problemele de acces. În plus, mult mai multe 
funcțiuni sînt acum integrate, incluzind 
adesea sistemul de tratare al întreruperilor, 
accesul direct la memorie etc. 

Din 1974, tipurile de microprocesoare lan- 
sate pe piață se diversifică foarte mult, ca 
urmare a faptului că tot mai multe firme sint 
implicate în producerea sau utilizarea aces- 
tora, așa încît devine din ce în ce mai dificilă 
o clasificare. Totuși se poate observa crista- 
lizarea a două tendinţe mai importante în 
realizarea microprocesoarelor: viteze de 
lucru ridicate, pe de o parte, și consum 
redus de putere, pe de altă parte. 

1974 este anul apariției primelor micro- 
procesore bipolare, utilizînd tehnologia TTL 
Schottky, fapt care permite creșterea consi- 
derabilă a vitezei de lucru (timpi sub 0,5 mi- 
crosecunde/instrucțiune), dar aceasta în 
detrimentul consumului de putere și, mai 
ales, al densităţii de integrare. 

Cealaltă tendință, orientată spre consum 
redus de putere, este reprezentată prin 
apariția primelor microprocesoare în teh- 
nologia CMOS (COSMAC al firmei RCA şi 


bunurilor de larg consum etc. 


înregistrate în memoria adaptorului local. 


statice. 


Microcalculatoarele pot fi utilizate în cele mai diverse domenii: in conducerea auto- 
matizată a proceselor tehnologice, în transmisia de date, In realizarea de aparatură medi- 
cală, instrumente «inteligente» cu posibilități de prelucrare, In rețeaua de desfacere a 


Schema alăturată prezintă un microcalculator folosit pentru informarea cumpără- 
torilor dintr-o anumită zonă, In marile centre urbane. 

Televizorul este cuplat prin intermediul canalului video la un adaptor care posedă — 
pe lingă circuitele de formare a semnalelor video — un generator de caractere alfanume- 
rice şi o memorie cu capacitate suficientă pentru Inregistrarea informaţiilor care urmează 
a fi afişate pe ecran. Printr-un cuplor acustic, adaptorul se leagă la aparatul telefonic şi in 
continuare, prin rețeaua telefonică obișnuită, la un centru de calcul, care posedă o 
puternică bază de date. Folosind discul de apel şi tastura aparatului, se solicită centrul 
de calcul in vederea accesului la baza de date. Aceasta poale conține informaţii referi- 
toare la ultimele produse intrate in magazinele din zona deservită de calculator 

După stabilirea legăturii, utilizatorul (pe baza unui cod prestabilit) poate solicita in- 
formații legate de diversele categorii de mărfuri (preț, calitate, dimensiuni etc.). 

Aceste informaţii sint extrase din baza de date și transmise pe linia telefonică, fiind 


In continuare, informația este afişată pe ecranul televizorului sub forma unei imagini 


ADAPTOR 


IM 1 600 al firmei «intersil»); dezavantajul i! 
constituie însă viteza de lucru relativ re- 
dusă, timpul de execuţie a unei instruc- 
tiuni fiind de aproximativ 5 microsecunde. 

1975 este anul apariției primului micro- 
procesor utilizînd noua tehnologie PL (Inte- 
grated Injection Logic). produs al firmei 
«Texas Instruments». 

Citeva caracteristici: realizat în module 
de cite 4 biţi, viteză de lucru ridicată (0,5 mi- 
crosecunde/instrucțiune), consum de pu- 
tere scăzut (sub 150 mW), număr mare de 
instrucțiuni (512° microinstrucţiuni), pre- 
cum și posibilități de microprogramare. 
Dacă se adaugă la aceste performanţe și 
costul foarte scăzut, încă de pe acum se 
poate aprecia că acest microprocesor, reali- 
zat în tehnologie IL, marchează începutul 
celei de-a Ill-a generaţii. 

Către sfîrşitul anului 1975 a fost anunţat; 
în sfirşit, şi primul microprocesor — MO- 
TOROLA M 10 800 — în tehnologia ultrara- 
pidă ECL, (Emitter Coupled Logic). Este 
vorba de b reală inovație tehnologică, ale 


CALCULATOR 


O bijuterie a electronicii — 
microprocesorul 


cărei performanțe sint elocvente: micro- 
ciclu tipic de 55 de nanosecunde (în loc 
de cîteva microsecunde, în cazul tehnolo- 
giilor MOS), la un consum de putere de 


SENDINTE ÎN EVOLUȚIA 
MICROPROCESOARELOR 


Tinînd cont de eforturile mari de cerce- 
tare depuse în momentul de față în domeniul 
microprocesoarelor, se poate aprecia că 
vom asista în anii următori la o îmbunătățire 
continuă a performanţelor acestora, în pa- 


Schema bloc a unui microcalculator 


rale! cu scăderea continuă a costului și 
diversificarea gamei de aplicaţii. 

Se pare că microprocesoarele vor 
evolua în direcția utilizării cu precădere 
a tehnologiilor bipolare,care vor permite 
realizarea unor viteze de lucru de ordi- 
nul a 100 nanosecunde; lucrind în această 
gamă astfel de procesoare, vor putea fi 
numite nanoprocesoare. Perfecţionările 
tehnologice, deja anunţate, vor permite 
creșterea densității de integrare pină la 
scara GSI (Great Scale Integration), avind o 
complexitate echivalentă cu citeva mii de 
porți într-o pastilă de siliciu. Folosirea tehno- 
logiilor GSI va permite generalizarea arhi- 
tecturilor pe 16 și chiar 32 de biţi, în paralel 
cu realizarea unor seturi de instrucțiuni 
tot mai puternice (de ordinul sutelor). 

Costul microprocesoarelor va scădea 
continuu pe măsura perfecționării tehno- 
logiilor; foarte curînd sint așteptate costuri 
de ordinul a 20 de dolari pentru un micro- 
procesor pe 8 biţi și de 50 de dolari pentru 
unul pe 16 biţi. În același timp, circuitele de 
memorie, de interfață și de control — 
asociate — vor urma și ele o tendință 
asemănătoare, astfel că în 1980 un cost de 
20 de dolari pentru un microcalculator 
complet va fi destul de ridicat. 


PREOCUPĂRI ÎN 


DOMENIUL REALIZĂRII | 
MICROCALCULATOARELOR 


La Catedra de calculatoare a Facultăţii de automatică din 
Intitutul politehnic Bucureşti — unde am stat de vorbă cu 
protesorul Adrian Petrescu, șeful catedrei —, preocupările 
în domeniul proiectării și realizării echipamentelor de tip 
microcalculator au început încă din anul 1973. Un an maitirziua 
fost pus în funcțiune un microcalculator (MC-1) necesar co- 
lectării şi prelucrării primare a datelor în timp real. În 1975 a 
fost conceput și realizat un microcalculator (MC-3) cu desti- 
nație universală. Acesta a fost folosit în experimente de con- 
ducere a proceselor tehnologice (reglare de presiuni şi de- 
bite) ca satelit al calculatorului FELIX C-256. Pentru micro- 
calculatorul MC-3 a fost elaborat un sistem de pachete de 
programe implementate pe FELIX C-256, în vederea simulării 
şi generării programelor obiect. 

În anul 1976 a fost proiectat și realizat un microcalcula- 
tor (MC-80) de 8—10 ori mai puternic decit sistemul MC-3. 
MC-80 este un sistem universal cu o memorie a cărei capaci- 
tate maximă poate fi de 64 Kocteţi și cu echipamente periferice 
extrem de variate. El a fost prezentat inițial într-o configurație 
cu echipament de vizualizare convențional (Display) şi cu 
program interpretor pentru limbajul convenţional BASIC, 
ceea ce asigură posibilități de rezolvare a diverselor probleme 
cu caracter tehnico-știinţific. 

La lucrările de cercetare, proiectare și construcție a micro- 
calculatoarelor au fost antrenați — pe lingă cadre didactice — 
și numeroși studenţi ai Facultăţii de automatică, El au contri- 
buit efectiv la realizarea unor părți din echipamente, a unor 
programe de sistem şi a numeroase aplicații efectuate în 
cadrul cercurilor ştiinţifice şi orelor de laborator. 

Pentru promovarea aplicării microprocesoarelor în cele mai 
variate domenii ale economiei este necesară o temeinică pregă- 
tire a cadrelor care vor proiecta și realiza asemenea echipa- 
mente. 


INTEL 8 080, un tip reprezentativ 
pentru generația a Il-a de microprocesoare 


meniu, colectivul Catedrei de calculatoare a iniţiat cursuri 
profilate pe microprocesoare atit pentru studenți, cit și pen- 
tru cei care îşi reimprospătează cunoștințele, în cadrul forme- 
lor de învățămînt postuniversitar. 

Cu ocazia vizitelor la Institutul politehnic București, tovară- 
şul Nicolae Ceaușescu, secretarul general al partidului, apre- 
ciind realizările colectivului acestei catedre, a subliniat 
necesitatea introducerii în producţia de serie a echipamente- 
lor cu microprocesor, fapt ce constituie un nou imbold pentru 
specialiștii din acest domeniu 


De aceea, pe baza experienţei deja dobindite în acest do- 


In 
această 
lună 


vă recomandăm 


ÎN EDITURA POLITICĂ 


MIHAI FL. Dimensiunile cu- 
noaşterii (12 coli, 10 lei) 

În lucrare se pune accentul pe pro- 
blemele gnoseologice și epistemo- 
logice foarte importante ca: geneza şi 
structura cunoașterii, caracterul ei 
istoric, progresul în știința cunoaște- 
rii. O pondere mare o au problemele 
realităţii fizice și cunoașterii, determi- 
nismului şi nedeterminismului, ale 
ceată şi legilor în natură și socie- 

e 


NU — De la Sisif la Prometeu, 
Curente şi idei in filozofia contempo- 
rană (10 coli, 7 lei) 

Lucrarea este alcătuită din mai 
multe eseuri în care se analizează în 


ate. 
LUCIA DUMITRESCU CODREA- 


mod critic, pe baza principiilor marxist- 


leniniste de valorificare a istoriei filo- 
zofiei universale, o serie de filozofi re- 
prezentativi pentru peisajul gindirii 
apusene. 

LAJOS DEMENY — Tabăra țără- 
nească de la Bobiina, Colectia 
«Testamentum» (11 coli. 8 lei). 


ÎN EDITURA ACADEMIEI R.S.R 
—————————— 


COLECTIV — Independenta de 
stat a României, Bibliograhe 1876— 
1975 (50 coli, 37 lei) 

In cinstea a 100 de ani de la cuceri- 
rea independenţei de stat a Româ- 
niei, Institutul de istorie «Nicolae 
lorga», Biblioteca Academiei R.S.R., 
Biblioteca Centrală de Stat și Biblio- 
teca Centrală Universitară din Bucu- 
rești prezintă bibliografia materialelor 


româneşti și străine apărute de-a lun- 
gui secolului asupra evenimentelor 
militare. și diplomatice care au dus la 
proclamarea și recunoașterea inde- 
pendenţei. 

DIACONU P. și BARASCHI S$. — 
Păcuiul lui Soare, vol. ||, Aşezarea 
medievală (25 coli, 45 lei) 

Din analizele documentelor reiese 
că aşezarea de la Păculul lui Soare 
are toate atributele unul oraș dună- 
rean. Astfel prezentindu-se lucrurile 
se poate spune, pe drept cuvint, că 
tomul de față constituie prima incer- 
care de sistematizare și prezentare a 
materialelor arheologice specifice 
unui oraș medieval dunărean. 

MACOVESCU G. şi COLECTIV — 
Documente diplomatice privind 
independența de stat a României 
(96 coli, 63 lei) 

Volumul înmănunchează o selecție 
de documente diplomatice, edite și 
inedite, aflate în arhiva M.A.E, privi- 
toare la acţiunile politico-diplomatice 
întreprinse de guvernul român în 
vederea cuceririi și recunoașterii in- 
dependenţei de stat a României pe 
plan internațional în perioada 
1875—1880. 

COLECTIV — Războiul pentru in- 
dependența României, 1877-1878 
(documente și presă internă), vol, I 

(35 coli, 31 lei) 

Volumul înmănunchează, alături de 
un însemnat număr de izvoare inedite, 
documentele oficiale publicate în 
«Monitorul oficial» şi materialele din 
presa românească a timpului privi- 
toare la războlul pentru independentă. 


Din sumarul revistelor de studii 
şi cercetări ale Academiei R.S.R. 


«Studii și cercetări de fizică» nr. 2, 
1977 


TODEREAN G. și COVACI |. — 
Calculul frecvenţei de eșantionare 
și a vitezei de conversie a unui 
spectru de masă 

DUMITRAŞ C.D. — Ciștigul lase- 
relor cu CO, 

AXINESCU S. — Injecția electro- 
nilor în microton 


«Studii și cercetări de mecanică 
aplicată» nr. 1, 1977 


Grupai realizat de ing. V. ICHIM 


IONESCU V. TURTĂ AL. și TU- 
TEANU |. — Dezlocuirea fluidelor 
din zăcămintele de țiței prin in- 
jecția unui amestec bifazic 

MANOLESCU N.I. și DRANGA M. 
— Analiza răspunsului dinamic al 
mecanismelor cu ajutorul sisteme- 
lor automate de prelucrare a date- 


lor 

VLAD V.I. — Interpretarea intor- 
matiei în interferometria hologra- 
tică 


IN EDITURA TEHNICĂ 


TRANDAFIR RODICA — Proble- 
me de matematică pentru ingineri, 
ediţia a Il-a (30 coli, 25 lei) 

Această culegere prezintă proble- 
me rezolvate adresate tuturor spe- 
cialistilor care folosesc în industrie şi 
in economie procedeele matematic! 
moderne, 

VOICU V., CASIAN E. şi BĂRĂS- 
CU |. — Realizări recente în comba- 
terea poluării atmosferei în in- 
dustrie (25 coli, 32 lei) 

Lucrarea de față cuprinde rezolvări 
ale problemelor care se pun în majo- 
ritatea sectoarelor economiei naţio- 
nale privind combaterea noxelor in 
industrie și a poluării atmostere: 

MACAROVICI N., TRELEA-PA- 
GHIDA N. — Condiţiile de mediu 
ale vieţuitoarelor. Din trecutul geo- 
logic iprobleme de paleoecolo- 
gie) (13 coli, 18 lei) 

Autorii tratează în lucrare modul în 
care se efectuează cercetările de 
paleoecologie și apoi descriu condi- 
tiile de paleomediu pe grupe de vie- 
tuitoare (clase, subclase, ordine). 

ALEXANDRU P., DUDIȚĂ FL. 
JULA A. şi BENCHE V. — Meca- 
nismele direcției autovehiculelor 
(20 coli. 26 lei) 

Monografia va constitui un ghid 
pretios pentru modernizarea solu- 
tiilor constructive, alegerea parame- 
rilor eometrici optimi. scurtarea 
timpului de proiectare, pentru exploa- 
tarea și întreținerea autovehiculelor. 

LUPUSOR GH., MERICA E. GO- 
REA C., si BUCEA-GORDUZA V. — 
Ingineria sintezei intermediarilar 


aromatici, vol. |. Baze teoretice 
(24 coli, 26 lei) 

BARNEA P. şi URSU M. — Polua- 
rea şi protecția atmosferei Cartea 
este tipărită in lb. franceză, in coed 
tare cu Editura Eyrolles din Franta 
Cei interesaţi sint rugaţi să se adre- 
seze la telefon: 5023 41. 


ÎN EDITURA STIINTIFICĂ si 
ENCICLOPEDICĂ 
————— 

STERE E. — Din istoria doctrine- 
lor morale, vol. II (16 coli. 12 lei) 

Volumul continuă analiza doctrine- 
lor morale ale lui Montaigne, Descar- 
tes, Pascal, Spinoza, Kant și ale 
materialiștilor francezi din secolul al 
XVIII-lea. 

GHEORGHIU VL — Adevărul 
despre hipnoză (8 coli, 5 lei) 

Autorul face o expunere sistema- 
tică și accesibilă a principalelor cu- 
ceriri ale psihologiei şi medicinei cu 
privire la manifestările şi natura feno- 
menului hipnozei. În același timp sint 
relevate posibilitățile și limitele apli- 
cării ei în scopuri curative şi experi- 
mentale. 

CORIVAN N. — Lupta diploma- 
tică a României pentru cucerirea 
independenţei (11 coli, 7 lei) 

Lucrarea analizează importanța 
«chestiuni orientale» și rolul pe care 
l-a avut statul român în timpul crizei 
balcanice. 

MIOC D. și MIOC V. — Cronica 
observațiilor astronomice romă- 
neşti, istorie și astronomie (20 coli, 
15 lei) 

Sint prezentate totalitatea tenome- 
nelor cerești (eclipse de Soare, de 
Lună, comete, meteori şi meteoriți, 
diferite fenomene atmosferice etc.), 
care au fost observate și consemnate 
de-a lungul secolelor de către locui- 
torii acestor meleaguri, urmate de 
explicaţia lor științifică. 

E V. — Semnale și recep- 
tori în imunologie (7,5 coli, 7 lei) 

Prezentind interacțiunea naturală 
dintre semnale (molecule) și recep- 
tori (celule) în cadrul proceselor de 
apărare a organismelor vii. 


C. NEDELCU 


În actuala etapă, in contextul sarcini- 
lor deosebite puse în fața constructori- 
lor de necesitatea îndeplinirii în cele 


mai bune condiții a amplului plan de 
investiţii prevăzute pentru actualul cin- 


cinal, de vastul program de construcții 
de locuințe, precum și de necesitatea 
înlăturării cît mai grabnice a tuturor 
urmărilor cutemurului de la 4 martie a.c., 
toate problemele legate de concepția 
şi execuția construcțiilor civile și 
industriale capătă o importanţă cu totul 
particulară. 

Printre aceste probleme se reliefează 
în mod deosebit, datorită efectelor im- 
portante asupra eficienței activității din 
construcţii, cea a CALITĂŢII MATE- 
RIALELOR DE CONSTRUCȚII. 

Așa cum a subliniat secretarul gene- 
ral al partidului, tovarășul NICOLAE 
CEAUȘESCU, cutremurul de la 4 martie 
a constituit un examen sever pentru 
constructorii români, examen pe care 
aceștia l-au trecut cu succes. Același 
lucru poate fi spus, credem, fără rezerve 
şi despre calitatea materialelor de con- 
strucții realizate de industria noastră 
socialistă. 

Desigur însă, problema îmbunătățirii 
în permanență a calității materialelor de 
construcție constituie și va continua 
să constituie o preocupare majoră a 
cercetării și producţiei din acest im- 
portant domeniu al economiei naţio- 
nale, dat fiind faptul că, alături de 
concepție și execuție, de acest element 
esențial depind, în ultimă instanţă, re- 
zistența și trăinicia viitoarelor locuinţe 
sau hale industriale, 

În reportajul pe care îl prezentăm 
cititorilor noştri, sint ilustrate preocu- 
pările și măsurile întreprinse de colecti- 
vul unui mare combinat producător de 
materiale de construcții pentru continua 
îmbunătățire a calității produselor sale, 
pentru asimilarea în fabricație a u 
produse noi, cu caracteristici tehnico- 
calitative superioare, p 
gențelor mereu sporite! 


Combinatul de lianţi din Cimpulung este 
una dintre cele mai mari întreprinderi de 
acest gen din țară. Producţia sa reprezintă 
cca 12 la sută din întreaga producţie de 
ciment a ţării. 

În actualul cincinal, dată fiind importanta 
sa pentru dezvoltarea economiei naţional: 
a construcțiilor de locuinţe și industriale 
este prevăzut ca producția combinatului de 
lianţi să crească, fără alte lucrări de in- 
vestiții, numai prin ridicarea productivității 
muncii și a randamentelor de exploatare a 
instalațiilor, cu 11,5 la sută. 

Pe de altă parte, aceste creșteri de pro- 
ductie vor fi obținute în special la produsele 
cu caracteristici calitative superioare. 
Astfel este prevăzut ca valoarea producției 
de sortimente superioare de ciment să se 
tripleze pină în anul 1980. 

Datorită calităţii superioare a produselor 
ce se fabrică aici, combinatul este cunoscut 
și apreciat nu numai de numeroşi beneficiari 
interni — întreprinderi de construcţii-mon- 
taj din întreaga țară —, ci și de parteneri 
comerciali din străinătate. În prezent, 
cca 25 la sută din producția combinatului 
este destinată exportului. 

Tocmai pentru a satisface în continuare 
exigenţele mereu sporite ale beneficiarilor 
interni şi externi, în cadrul combinatului 
se acordă o atenţie sporită modernizării 
producției, asimilării de noi produse cu 
caracteristici superioare. 

Principalul produs al Combinatului de 
lianți din Cîmpulung îl constituie cimentul, 
care se fabrică în următoarele sortimente 
e Cimenturile cu procente diferite de 
adaosuri hidraulice. Ele valorifică zguri'= 
granulate de furnal și sînt larg utilizate în 
cele mai diferite domenii ale construehiai 


COMBINATUL 
DE LIANTI 


DIN CÎMPULUNG: 


TEHNOLOGII MODERNE, 
PRODUSE DE CALITATE 


civile și industriale. Cele trei sortimente de 
ciment cu adaosuri se încadrează în nor- 
mele interne şi externe de fabricație și 
rezistenţă. 

e Cimenturile fără adaosuri sînt fabricate 
în două sortimente: cimentul Portland de 
400 kgf/cm” și, începind cu acest an, 
cimenturile cu rezistențe inițiale mari 
ce își realizează marca în 24 de ore (cu rezis- 
tenţe de 200, 250 și 300 kgf/cm2). 

Un alt produs cu pondere însemnată în 
producția combinatului este varul destinat 
construcțiilor, care se fabrică într-o gamă 
largă de calități. 

Se remarcă taptul că. în efortul de valori- 
ficare superioară a materiilor prime, în 
combinat a fost asimilată recent tehnologia 
de obținere a varului hidratat În prezent, 
cca o treime din productia de var este hidra- 
tată, fapt de mare interes pentru beneficiarii 
interni şi externi, deoarece, în afara calităţii 
sale superioare, folosirea acestui produs 
elimină pe șantier operaţia de stingere. 

Combinatul de lianţi din Cimpulung mai 
asigură, pentru necesitățile industriei chi- 
mice, piatră de calcar, în granulometrii 
adecvate tehnologiilor utilizate în mod cu- 
rent 


UN PRODUS DE MARE INTERES 
PENTRU CONSTRUCTORI 


Dintre produsele nou asimilate în combi- 
natul din Cimpulung, de mare interes pentru 
constructori este noul material denumit 


1 — Combinatul de lianţi din Cimpulung 
este una dintre cele mai mari întreprinderi de 
acest gen, aici realizindu-se cca 12 la sută din 
producția de ciment a ţării. 

2 — Tehnologiile moderne de care dispune 
combinatul asigură o calitate superioară pro- 
duselor fabricate aici. În totografie, camera de 
comandă a cuptoarelor, completautomatizată. 

3 — Granulitul și blocurile din granulit sint 
produse noi, cu calități superioare, care au 
perspective deosebite în construcții. 


granulit Este vorba despre un agregat 
artificial ce se obţine prin expandarea argi- 
lei ușor fuzibile în cuptorul rotativ. 

Dintre domeniile sale de utilizare menţio- 
năm prepararea betoanelor ușoare pentru 
izolație termică (mărcile B 25 și B 50), a 
betoanelor ușoare pentru izolație termică și 
rezistență (marca B 100), precum și a 
elementelor de rezistență ide la marca 
B 150 la B 400). El mai poate fi folosit și în 
vrac, pentru obţinerea straturilor de izolație 
termică la terase. 

Caracteristicile fizico-mecanice ale gra- 
nulitului, care se încadrează în prevederile 
STAS 7-343-73, sînt următoarele: 

e granule rotunjite 

e suprafață vitrifiată 

9 structură poroasă în spărtură 

e densitate volumetrică 600—800 kg/m? 

@ rezistență la strivire 25—30 daN/cm? 

Avantajele granulitului constau în faptul 
că el înlocuiește cu deosebit succes agre- 
gatele naturale de rîu, devenite deja defi- 
citare. De asemenea, datorită densităţii sale 
mult mai scăzute decit a agregatelor na- 
turaie, ei reduce greuiaiea eiementeior de 
construcţie din beton, avind, în același timp, 
şi un cost convenabil. 

Granulitul poate fi livrat în vrac, nesortat 
sau sortat în granulaţiile 0—7 mm, 
7—16 mm și 16—31 mm. 

Pe baza acestui material, în combinat a 
fost introdus în fabricaţie un produs nou, cu 
perspective mari de aplicare în construcții. 
Este vorba despre blocurile mici din beton 
cu agregate ușoare din granulit Ele pot 
înlocui cu succes cărămizile sau prefabri- 
catele din beton obișnuit. Avantajele con- 
stau în densitatea și costul mai reduse la 
aceleaşi caracteristici funcţionale. 

Produsul standard are dimensiunile 
290 x 240 x 188 mm şi se încadrează în marca 
de rezistenţă 50 și în clasa de densitate 
C,. La cererea beneficiarilor, combinatul 
poate livra blocuri şi în alte dimensiuni. 


ARGUMENTELE CALITĂȚII 


O garanţie a calităţii produselor ce se 
fabrică la Combinatul de lianţi din Cîmpu- 
lung o constituie tehnologiile moderne 
ce se utilizează aici. Astfel, pentru ob- 
ținerea cimentului se folosesc linii de 
fabricaţie bazate pe procedeul uscat, cu 
schimbătoare de căldură în suspensie și 
răcitoare de clincher tip grătar — utilaje ce 
asigură o calitate înaltă a produsului finit, 
precum și o îmbunătăţire substanțială a 
randamentului termic al instalaţiei. Prin 
eforturile specialiştilor combinatului, sis- 
temul de răcire a fost perfecționat, fapt ce 


a avut repercusiuni pozitive asupra proze 


ductivităţii cuptoarelor, precum şi asupra 
consumului de combustibil. 

În obţinerea varului pentru construcții 
combinatul dispune de cea mai modernă 
tehnologie de fabricație din ţară: cuptoare 
verticale de tip Maertz, cu un grad ridicat de 
automatizare. 

De asemenea, pentru asigurarea unor 
calităţi superioare ale produselor finite, 
care să corespundă cerințelor tot mai ridi- 
cate ale constructorilor, în combinat se 
execută, în laboratoarele proprii, dotate cu 
aparatură modernă, controale atente, pe 
întregul flux tehnologic, de la recepţia ma- 
teriei prime pină la expediția fabricatelor. 

Un alt element ce asigură calitatea ridi- 
cată a produselor fabricate la întreprinderea 
din Cimpulung î reprezintă pregătirea pro- 
fesională înaltă a tuturor categoriilor de 
lucrători și specialişti. Mai mult, în combinat 
există o preocupare permanentă pentru 
ridicarea continuă a calificării, fapt ilustrat 
de organizarea cursurilor de specializare 
și reciclare pentru toate categoriile de 
personal, de la muncitori și pînă la specia- 
liștii cu studii superioare. 

PETRE JUNIE 
Foto: PETRE NICOLAE 4 — Moderna linie de fabricaţie a granulitului 

5 — Calitatea deosebită a materialelor de 
construcții realizate la combinatul din Cim- 
pulung este asigurată și de controalele rigu- 
roase efectuate în laboratoarele proprii 
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«Asistența acordată de o firmă de medicamente din S.U.A. include ten- 


taţii neobişnuite pentru doctorii din Filipine. Această situație pusă în legătură 
şi cu cele revelate în numărul de săptămîna trecută al revistei „New Scientist 
referitoare la informații eronate date doctorilor din lumea a treia cere o anchetă 


urgentă». 


Titlul şi subtitlul de mai sus aparţin unui 
articol publicat în luna februarie 1977 în re- 
vista britanică de popularizare a ştiintei 
«New Scientist», sub semnătura ziaristului 
Mike Muller, specializat în problemele dez- 
voltării lumii a treia. Dat fiind interesul pe 
care acest articol îl prezintă în dezvăluirea 
activităților incorecte ale marilor companii 
internaţionale pe pieţele țărilor în curs de 
dezvoltare, prezentăm în cele ce urmează 
unele extrase semnificative. 

«Activităţile duse de companiile multi- 
naţionale care vind lapte pentru sugari în 
tările din lumea a treia au fost examinate 
amănunţit și critic în ultimii doi ani (autorul 
se referă la un articol anterior din revista 
respectivă). Dar oare numai atunci cind 
firma vinde direct consumatorului ea isi 
permite anumite excese? Cercetările efec- 
tuate în Filipine sugerează însă că metodele 
de promovare utilizate de industria medi- 
camentelor în recomandarea și vinzarea 
produselor către medicii profesionişti ar 
trebui, de asemenea, investigate. Un exem- 
plu în această direcţie este firma producă- 
toare de medicamente ..Mead Johnson“ 
Sucursala din Filipine a firmei producătoare 
de medicamente și cosmetice „Bristol 
Myers“ a încercat sistematic să corupă 
corpul medical din această țară. Cheltuind 
mari sume de bani, reprezentind «atenţii» 
pentru administratori de spitale, pediatri 
şi obstetricieni, în scopul de a-i convinge 
să folosească în exclusivitate produsele 
pediatrice ale acestei firme.» 

Autorul articolului arată în continuare: 
«Asemenea declaraţii asupra practicilor 
“ompaniei, care mi-au fost prezentate în 
¿impul discuţiilor purtate cu oficialități din 


domeniul sanitar și cu personalități indus- 
triale, sint semnificative în dezbaterea 
actuală asupra rolului industriei farmaceu- 
tice multinaționale în lumea a treia. Aceasta 
demonstrează modul în care o firmă este 
pregătită să adopte practici comerciale 
aparent departe de etică pentru a-şi plasa 
marfa, iar în unele circumstanţe se afirmă 
că ar conduce la utilizarea improprie a 
acestor produse. În general, afirmaţiile 
sugerează o subversiune îngrijorătoare a 
independenţei de judecată a profesiunii 
medicale, lărgind simţitor prăpastia dintre 
cei bogați şi cei săraci din Filipine. 
Principalele produse ale firmei „Mead 
Johnson“ în Filipine constau în lapte pen- 


tru sugari, medicamente pentru copii și 
vitamine. 


Strategia firmei constă in „Ciştigarea“ 
încrederii în creșe și maternităţi pentru 
desfacerea laptelui pentru copii și sugari. 
Ca urmare, acest procedeu putea garanta 
ca o mare parte din copiii ce ieșeau din 
clinică să consume în continuare lapte 
„Mead'”. De fapt, toate cele trei mari firme 
producătoare de asemenea produse 
(„Mead“, „Nestle“ și „Wyeth“) donează 
mari cantități de eşantioane gratuite dife- 
ritelor aşezăminte pentru copii. Unele spi- 
tale fac prin rotație „comenzi“ la aceste 
firme de eșantioane gratuite. Atenţiile sub- 
stanţiale ale firmei „Mead“ sint îndreptate 
tocmai pentru a elimina rotația și a stabiliza 
pe consumatori asupra produselor „Mead“. 

Aceste atenţii includ, după spusele din 
surse medicale, donaţii de echipament 


medical pentru grădinițe şi creșe (în spe- 
cial, de la spitale particulare) și acordarea 
asistenței pentru aprovizionarea şi mobila- 
larea cabinetelor medicale şi clinicilor. Mai 


puțin evidente apar atențţiile făcute de 
firmă — concedii asigurate medicilor și ta- 
miliilor lor, distracţii pentru medicii din 
provincie care vizitează Manila etc. La 
toate acestea se adaugă sprijinul financiar 
de rutină acordat asociaţiilor profesionale 
care se ridică la 300 000 de pesos (40 000 de 
dolari). Dr. Jesus de la Paz, un medic 
obstetrician filipinez, a confirmat multe 
din aceste practici abuzive într-o mărturie 
scrisă sub jurămînt», 

Mike Muller declară: «Am prezentat unele 
dintre aceste învinuiri directorului comer- 
cial al firmei „Mead Johnson“, vicepreşe- 
dinte și director general adjunct Gregorio 
Sycip. La întrebarea dacă firma sa a „donat; 
de exemplu, incubatoare spitalelor, el a 
replicat că nu avea de unde acoperi costul 
unui asemenea incubator de 28000 de 
pesos, iar în ce privește „cadoul“ oferit 
doctorilor cu familiile lor — vacanţă plătită 
la clubul exclusiv Baguio Country — el a 
răspuns că nici nu poate fi vorba de așa 
ceva, doar că a ajutat, uneori, să se rezerve 
locuri». Şi despre asistenţa materială acor- 
dată spitalelor reprezentantul firmei a de- 
clarat că s-ar fi dat numai sticle de biberon 
pentru a înlocui pe cele sparte (!). El nu a 
putut răspunde la informația primită dintr-o 
sursă competentă că firma «Mead John- 
son» ar fi donat echipament sanitar în va- 
loare de 50000 de pesos într-o singură 
ocazie. Afirmațiile directorului general 
adjunct, diplomat al Scolii superioare co- 
merciale Harvard (S.U.A.), apar ca fiind 
departe de adevăr, deoarece dovezile asu- 
pra corupției sint mai puternice. Patru 
surse medicale independente și alte infor- 
maţii din cercuri industriale au confirmat 
că realizările și succesele comerciale ale 
firmei «Mead» nu sint întimplătoare și că 
un rol important l-au jucat cadourile bine 
plasate. În ce priveşte fondurile, despre care 
directorul Sycip a spus că nu există, aces- 
tea, desigur, se acoperă din sumele pentru 


“*eclamă și publicitate, deoarece organiza- 


rea de loterii, tombole, literatura tehnică și 
de reclamă nu poate înghiţi toți banii alocaţi, 
de exemplu, pentru promovarea produsului 
principal «Eufamil». 


Reclama, deșănțată făcută, de exemplu, 
pentru acest lapte pentru sugari influen- 
tează şi cadrele medicale în sfaturile pe care 
le dau pacienţilor. Autorul citează un stu- 
diu efectuat de un specialist în nutriție de la 
Universitatea Institutului sănătăţii publice 
din Filipine, Ann Burgess, din care rezultă 
că cunoștințele doctorilor din Manila si 
atitudinea ior tată de alimentaţia naturală 
a sugarilor prezintă lacune serioase și o 
tendință binevoitoare față de produsele 
companiilor multinaționale. Acestea se pe- 
trec într-o ţară unde mainutriția infantilă 
este o problemă sanitară majoră și în care 
mesajul prioritar al programului național 
pentru nutriție este «Laptele matern este 
cel mai bun pentru sugar». 


«Bani pentru coruperea doctorilor, dar 
nu pentru muncitori» — arată autorul arti- 
colului. Într-adevăr, ironia în generozitatea 
companiei față de corpul medical constă în 


„faptul că ea duce la creșterea inegalităţilor 


atit în sistemul medical — majoritatea 
cadourilor merge spre spitalele particu- 
lare — cit și in societatea filipineză însăși. 

În timp ce firma «Mead Johnson» încalcă 
etica comercială mituind doctorii, proprii 
muncitori au intrat în 1976 în grevă, deoarece 
nu li s-au acordat creşterile de salarii de- 
cretate de guvernul filipinez. Practicile in- 
corecte ale unor firme de produse farma- 
ceutice au fost puse recent în evidenţă în 
S.U.A. prin traducerea în justiţie a compa- 
niei «mamă» Bristol Myers, pentru declarații 
false şi frauduloase făcute acţionarilor asu- 
pra desfacerii laptelui pentru sugari în 
țările în curs de dezvoltare. 

În concluzie, autorul citează pe un mem- 
bru al Congresului S.U.A. care a denumit 
activitățile comerciale ale companiilor men- 
ționate «o ameninţare potenţială pentru 
alimentația copiilor» din ţările în curs de 
dezvoltare. R.C. 
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In numărul anterior am publicat enunțurile 
problemelor de fizică date la concursul de 
admitere de la citeva institute de învățănmint 
din țară. De data aceasta vom publica indi- 
cațiile de rezolvare a acestor probleme. 
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Problema 1 


v=/2gh = 20 m/s; h = 580; t= E = 2s 
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ler 
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Wc = 3 - 0,300-152 = 33,75 J 
Wp = mgh;h = 0 la nivelul punţii 
Deci Wp = 0 
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produs prin îndepărtarea unei 
mici porțiuni cerebrale. 

Mai plauzibilă pare a fi o a 
treia explicație avansată: psiho- 
chirurgia este o tehnică placebo. 
Această ipoteză, sugerată de 
atitudinea afectivă a pacienţilor 
față de chirurgi, ar explica de 
ce distrugerea unor zone cere- 
brale diferite produce același 
efect. 

Faptul că în aplicarea psiho- 
chirurgiei există «un vid teore- 
tic» absenţa unor riguroase ex- 
perimente ante şi postoperatorii, 
insuficienta cunoaştere a efec- 
telor intervențiilor psihochirur- 
gicale impun un serios control 
asupra. operaţiilor psihochirur- 
gicale. În ciuda probelor adunate 
şi a raportului prezentat, dosarul 
paitiac parale rămîne încă des- 
chis. 
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DOSARUL 


MOTORUL 


250 FAMILII DE TURBOMOTOARE 
PRODUSE DE 55 DE MARI FIRME! 


incepind de la firma «Alfa Romeo» si 
pină la mai puţin cunoscuta firmă «Williams 
Research», toți specialiștii în construcția 
turbomotoarelor de aviaţie sint de acord 
că cel mai valoros atribut al turbinei cu gaz 
pentru propulsie este flexibilitatea, care 
oferă proiectantului posibilitatea de «a croi» 
generatorul de putere pentru oricare clasă 
de aeronave; în prezent turbomotoarele de 
avion sînt proiectate cu raporturi de pre- 
siune de la 5 la 30 (presiunea în fluxul 
secundar variind de la 0 la 8) şi temperaturi 
de intrare în turbină de la puţin sub 1 100°K 
şi pînă la 1 600*K. 

Unele analize făcute de specialiști de la 
diverse firme constructoare de motoare, 
printre care și compania engleză «Rolls- 
Royce», relevă perspectivele turbomotoa- 
relor pentru trei clase importante de aero- 
nave, și anume: a) avion subsonic de trans- 
port, comercial (de exemplu, motoarele 
RB-211, D30K, CF-6, JT9D etc.); b) avion 
supersonic de luptă (de exemplu, motoarele 
RB-168, RB-199, M-53, F-100, F-101 etc); 
c) elicoptere (de exemplu, motoarele GEM, 
«Turmo» 3C-IV, «Artouste» etc.). 

Categorii mai deosebite formează motoa- 
rele pentru avioanele supersonice de pasa- 
geri (de exemplu, motorul NK-144 și mo- 
torul RR-Snecma 59% «Olympus») sau mo- 
toarele pentru avioanele ADAS/V (de exem- 
plu, F 402 «Pegasus»), care constituie reali- 
zări de mare şi deosebită valoare. 

Motoarele destinate avioanelor cu viteze 
subsonice au un consum economic de 
combustibil și nivel scăzut de zgomot; în 
unele cazuri, cu un ventilator mare, tron- 
sonic, se poate asigura o eficiență înaltă 
a propulsiei în zborul subsonic, în plus 
zgomotul jetului este redus datorită şi sis- 
temului de izolaţie acustică, ce absoarbe 
din energia generată în interior (de exemplu, 
RB-211). 

Motoarele destinate avioanelor militare 
(de regulă, cu dublu flux) reflectă cuprin- 


În titlu: Motoarele RB-162 «Spey» cu atenuatoare 
ge zgomol, instalate pe avionul «H.S. Trident» 3 
1 — Schema de principiu a turboreactorului silen- 
tos cu dublu flux RR-SNECMA RB 410/M45S: 
1 — ventilator cu unghi variabil; 2 — reductor epi- 
c'clodial; 3 — treaptă suplimentară de compresor j.p.: 
4 — idem re turbină j.p.; 5 — răcire ulei. 


UPD Oreactor 


CU CEA MAI DINAMICĂ EVOLUȚIE 


Ing. ȘTEFAN ISPAS 


Imaginarea, conceperea, realizarea și experimentarea primelor motoare cu 
turbină destinate aviaţiei au constituit unul dintre succesele inginerești de pres- 
tigiu ale începutului de veac, acțiune în care tonul a fost efectiv dat de un mare 
inventator român, inginerul, savantul și patriotul Henri Coandă — «părintele avia- 
ției cu reacție»... lată care era concepția de la care a pornit încă în 1906 Coandă, 
analizînd motoarele folosite pe atunci în aviaţie: «În 1906 am văzut la Nissa... unul 
din avioanele fraților Wright trimis să fie verificat de unul dintre cei mai buni teh- 
nicieni francezi, căpitanul Ferber. Sistemul care antrena avionul, adică motorul 
său, cu un randament de cca 13% mi-a apărut necorespunzător. Atunci mi-a venit 
ideea să fac un motor fără elice, un turbopropulsor. Mărturisindu-i aceasta căpi- 
tanului Ferber, am fost solicitat să fac din nou calculele, și acestea au contirmat... 
de ce studiez eu motorul fără elice... dorind ca motorul să cîştige tot acel potențial 
ce se pierde tocmai prin elice. Drumul spre aviația viitorului este... spre avionul 
fără elice, care înseamnă triumful vitezei și, prin aceasta, calea spre marile înăl- 
timi, spre stratosferă și, cine știe, poate că și mai sus, mai departe...». 

Şi, peste 16 ani, la fel de protetice au fost și cuvintele inginerului englez A. 
Griffith, cel care a introdus turbina cu gaze în varianta clasică actuală a turbomo- 
toarelor: «...Motoarele cu turbină sint potrivite pentru puteri mari. În proiectarea 
motoarelor cu piston (de aviaţie — n.r.), odată cu creșterea puterii cresc și dificul- 
tățile, pe cînd în cazul turbinelor dificultățile tind să scadă. Aceasta se datorește, 


desigur, limitei aerodinamice impuse de lungimea mică a paletei...». 


derea unor performanțe ridicate, au rapoarte 
de presiuni și de diluţie înalte, postcom- 
bustia, răcirea paletelor turbinelor şi injec- 
ţia cu apă fiind folosite pentru creşterea 
forței de tracţiune. 

Motoarele pentru elicoptere ca şi pentru 
avioanele mici sînt condiţionate de limitarea 
mărimii paletajului de înaltă presiune, ra- 
portul de presiune fiind mai redus; la aceste 
motoare, paletele turbinei nu au canale de 
răcire cu aer, iar compresoarele centri- 
fugale încă își mai găsesc aplicații la această 
clasă de motoare. 


COOPERARE + ECONOMICITATE = 
CHEIA SUCCESULUI 


Sintem aproape siguri că dacă am putea 
arunca o privire pe notele specialiștilor care 
însoțesc motoarele destinate prezentării la 
diferite expoziţii, tirguri și saloane asro- 
nautice, am constata mai întîi pregătirea 
pentru a putea răspunde la întrebările 
privind colaborarea internațională în ve- 
derea realizării proiectelor mari, asigurarea 
economicităţii, depoluarea etc. și abia apoi 
performanţele tehnologice și tehnice, deşi 
acestea din urmă sint obținute cu cel puţin 
tot atitea eforturi ca și primele. Astfel se 
constată o descreştere a frecvenţei de apari- 
ție a proiectelor mari, care, cerînd dezvol- 


tarea de tehnologii sotisticate, tac costurile 
de lansare în fabricaţie foarte ridicate. 
Apoi proiectele mari sint atacate de tot 
mai puţini constructori separați și din ce 
în ce mai mult prin acorduri de colaborare. 
Un factor suplimentar în ceea ce priveşte 
avioanele civile este incertitudinea privind 
rata creşterii transporturilor aeriene. 

Procesul de preluare de către liniile ae- 
riene a celei mai mari părți a transportului 
de pasageri pe distanțe lungi este de pe 
acum în linii generale îndeplinit, și creșterea 
traficului poate fi mai puţin rapidă decit în 
deceniile trecute. 

Creșterea din ultimul timp a prețului la 
combustibil a pus capăt «erei de au a 
combustibilului ieftin, proporția dintre cos- 
turile directe pe operaţii și costul combusti- 
bilului consumat crescînd de cca 2 ori 
în ultimii ani. Ca urmare proiectanţii de 
motoare au fost stimulaţi puternic pentru 
a îmbunătăţi în continuare consumul de 
combustibil. Apariția motoarelor turbo- 
reactoare cu dublu flux reprezintă în acest 
sens un important pas înainte. 

Cerinţele protecţiei mediului au tot mai 
multă pondere în proiectarea viitoarelor 
motoare, în special la avioanele civile. 
Certificatul de zgomot pentru avioanele 
subsonice la nivelul standardelor inter- 


naţionale a fost impus de cîțiva ani. 
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2 — Turboreaciurul «Rolls Royce» F-402 «Pega- 
sus», destinat avionului supersonic cu decolare ver- 
ticală «Herrier». 

3 — Turboventilatorul economic şi silențios 
TFE-731 al firmei «Garrett», destinat avioanelor 
utilitare şi de sport. 


Au fost formulate regulamente pentru 
limitarea anumitor produse de ardere, și 
acestea au influențat deja proiectarea sis- 
temelor de combustie. O anumită cerință 
în acest sens în cazul avioanelor militare 
este impusă pentru a minimaliza detecta- 
bilitatea aeronavelor prin reducerea vizi- 
bilității produselor de ardere. 

Dacă ar fi să rezumăm principalele cerințe 
privind evoluţia motoarelor turboreactoare, 
a căror dinamică evolutivă face ca acţiunile 
de dezvoltare să fie tot mai ample, trebuie 
să consemnăm următoarele activități: 

— perfecţionarea proiectelor şi, în spe- 
cial, a tehnologiilor; 

— colaborarea extinsă pentru realizarea 
noilor proiecte, şi în special a celor de 
mare amploare. 

— stabilirea încă din faza de cercetare 
și dezvoltare a diversificărilor ulterioare, pe 
familii de motoare cu generator de gaze de 
bază; 

— reducerea defecțiunilor în exploatare 
și a' costurilor de întreţinere, în paralel cu 
creșterea resurselor; , 

— accentuarea preocupărilor pentru eco- 
”omisirea combustibilului (în special la 
motoarele avioanelor civile); 

— caracteristici optime pentru protejarea 
mediului înconjurător; 

— micșorarea posibilităților de detectare 
a avionului prin reducerea emisiunilor de 
fum (pentru cazul motoarelor militare) etc. 


OBEZITATEA 


(Urmare din pag. 18) 


părinţi de a face din copiii lor «giganți» 
timpurii. 

Faptul că frecvenţa cea mai mare a obezi- 
tății se întilnește la femei (85 la sută femei și 
15 la sută bărbaţi) este revelator pentru unii 
factori care acţionează la acestea și care 
pot duce la obezitate. Este vorba de modi- 
ficările endocrino-metabolice induse cu o- 
cazia sarcinii, alăptării, menopauzei și care, 
asociate cu abuzul alimentar, favorizează 
apariția sau accentuarea obezității. 

Pentru bărbați, un moment al debutului 
obezității îl constituie deseori consumul 
sistematic de băuturi alcoolice la virsta 
adultă, concomitent cu o rație calorică 
sporită. Dacă în timp alcoolismul provoacă 
complicaţii grave și denutriție, în faza de 
debut consumatorul de alcool se îngrașă. 
Este prima etapă, înfloritoare, dar tot atit 
de înșelătoare a băutorului, roșcovan, bine- 
dispus, jovial, cu apetitul crescut. 

Cit privește cel de-al treilea factor men- 
ționat, sedentarismul, se știe că obezitatea 
este mai frecventă în rîndul celor sedentari, 
al celor cu activitate fizică redusă. De aici 


necesitatea mișcării, aexercițiului fizic, a 
muncii fizice și a oricărui fel de mișcare în 
tratamentul complex al obezității. 

O menţiune aparte trebuie făcută pentru 
intervenţia unor factori stresanţi, conflic- 
tuali în apariția și întreținerea obezității, 
concomitent cu intervenția și a celorlalţi 
factori menţionaţi. Asanarea acestor mo- 
mente de stres sau conflict trebuie să intre 
în planul terapeutic general al obezului. 

Obezitatea, odată constituită, trebuie tra- 
tată. Este o problemă dificilă, obositoare atit 
pentru pacient cît și pentru medic, cu re- 
zultate în timp nu tocmai satisfăcătoare. 
Aceasta se datorează unor multiple incon- 
veniente, dintre care cel mai important pare 
a fi faptul că tratamentul obezității este un 
tratament de cursă lungă, care, practic, se 
întinde pe toată durata vieții obezului. 

Baza tratamentului, problema esenţială, o 
constituie regimul alimentar. Acesta este un 
regim hipocaloric, cu o rație calorică de 
400—1 000 de calorii (după caz), regim în 
care se exclud cu desăvirșire dulciurile, 
zahărul, zaharicalele. prăjiturile, băuturile 
îndulcite, făinoasele și se permite o mică 
cantitate de pline (maximum 100 g/zi). 
Regimul va fi constituit din proteine animale 
(carne slabă, peste, lapte, brînză slabă, 
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ouă), legume, unele fructe şi mici cantități 
de grăsime şi va fi individualizat de către 
medicul specialist în funcție de sexul, 
virsta obezului, gradul obezității și al com- 
plicaţiilor bolii. Menţionăm, de asemenea, 
importanța meselor mici și repetate. Este 
demonstrat rolul nociv al mesei unice, și 
anume faptul că o singură masă pe zi 
duce frecvent la îngrășare. 

Nu trebuie să uităm că regimul obe- 
zului este un regim de durată și că nu 
vom avea nici un rezultat cu regimuri prea 
severe, de scurtă durată sau care se depăr- 
tează de obiceiurile culinare ale individului. 

Aplicarea pompieristică a unor regimuri 
restrictive, carenţate, pe perioade scurte 
duce la sporirea obezității în timp, la escala- 
darea greutăţii cu fiecare perioadă scurtă 
de regim abandonată. Datorită acestui fapt 
este mai bine să nu tratăm o obezitate decit 
să o tratăm incorect sau pe o perioadă 
scurtă de timp. 

n ceea ce privește tratamentul medica- 
mentos (hormonal, diuretice, anorexigene), 
acesta reprezintă o contribuţie extrem de 
redusă în obezitate. El se aplică numai la 
indicația strictă a specialistului, pe o perioa- 
dă limitată de timp și sub directă suprave- 
ghere medicală. 
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Cele 40 de întreprinderi și combinate 
de prelucrare a lemnului, cu peste 100 
de fabrici ce intră în componența 
Centralei de prelucrare a lemnului din 
cadrul Ministerului Economiei Fores- 
tiere şi a Materialelor de Construcții, 
şi-au cîştigat prin produsele realizate 
un binemeritat renume atit în țară cît 
şi dincolo de graniţele ţării. Recu- 
noscute și apreciate în aproape toată 
Europa, în S.U.A. în Asia și Africa, 
produsele Centralei de prelucrare a 
lemnului s-au impus prin calitate şi 
durabilitate, prin diversitatea gamei 
de produse. Participarea la tirgurile 
internaționale a consfințit prin apre- 
cierile și distincțiile primite un pro- 
ducător de prestigiu, situat alături de 
cele mai renumite firme ale lumii. 
Dintre numeroasele distincţii acor- 
date amintim numai de Premiul inter- 
național de promovare și prestigiu, 
acordat de O.N.U. pentru ritmul de 
dezvoltare şi creșterea exportului în 
1972, de medaliile de aur primite la 
Leipzig (1973) și Zagreb (1976). 

Toate acestea încununează munca 
şi efortul depus de oamenii muncii 
din aceste importante unități econo- 
mice, creînd în același timp premisele 
unei susținute perfecționări și mo- 
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dernizări, capabile să răspundă celor 
mai exigente cerințe. Pentru a pre- 
zenta cititorilor noștri cîteva dintre 
cele mai recente realizări obținute de 
Centrala de prelucrare a lemnului, am 
solicitat tovarășului inginer Cornel 
Bălăceanu, șeful serviciului speciali- 
zare, cooperare şi urmărirea produc- 
ției de mobilă, să ne răspundă la cî- 
teva întrebări : 

— Așadar, care sînt, tovarășe in- 
giner, principalele acțiuni întreprin- 
se de Centrala de prelucrare a 
lemnului menite să contribuie la 
realizarea unei legături fructuoase 
între producătorii și beneficiarii 
produselor realizate în cadrul cen- 
tralei? 

— Anul trecut, centrala noastră a 
organizat două expoziții în aparta- 
mentele din noile blocuri construite 
ce urmau să fie date în folosinţă. 
Centrala a mobilat trei etaje, iar pro- 
ducătorii din industria locală unul. 
Ideea a fost de a verifica cum se înca- 
drează noile tipuri de mobilă în aceste 
apartamente, de a sonda opinia cetă- 
țenilor pentru îmbunătăţirea şi diver- 
sificarea gamei de produse. În urma 
soluțiilor propuse cu acest prilej, am 
trecut la transpunerea lor în produc- 
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ție, aplicarea lor putînd fi astăzi con- 
statată în Pavilionul H din Complexul 
expozițional din Piaţa Scînteii. Apoi 
pe baza celor prezentate am întocmit 
un nomenclator cu dimensiunile tu- 
turor tipurilor de mobilă. În felul aces- 
ta am transpus în fapte indicaţiile 
primite de a oferi cumpărătorilor ti- 
puri de mobilă moderne, într-o gamă 
variată, ținînd seama, bineînţeles, de 
spaţiul disponibil. 

— Intenționați să organizați și în 
alte orașe din țară asemenea ex- 
poziții cu vînzare similare cu cel 
din Pavilionul H din Complexul 
expozițional din Piaţa Sciînteii? 

— Desigur, vom extinde această 
formă de prezentare şi vinzare a pro- 
duselor noastre în principalele oraşe. 
În prima etapă se vor deschide la 
Arad, laşi, Cluj-Napoca ş.a. 

— După cîte știm, circa 40 la sută 
din produsele realizate și livrate 
în primul semestru al acestui an 
sînt modele noi și reproiectate. În 
acest cadru vă rugăm să ne pre- 
zentaţi cîteva noutăți ce se impun 
în realizarea mobilei pentru copii 
și tineret! 

— După cum reiese din expoziţia 
noastră, pentru copii şi tineret avem 


destule noutăți. Peste 15 modele noi 
de camere combinate, ultimele creații 
ale specialiştilor noştri. Şi aici am 
ținut seama de indicaţia ca ele să asi- 
gure spațiu atît pentru joacă și învă- 
țătură cît și pentru odihnă, variantele 
propuse cumpărătorilor fiind dintre 
cele mai noi realizări pe plan mondial. 
Pentru tinerele familii propunem, de 
asemenea, garniturile de mobilă cu 
finisaje mate şi în culori deschise. 
Acestea se impun prin caracteristicile 
lor, sînt ușor de întreținut, au o notă 
de sobrietate, ceea ce, desigur, con- 
vine tuturor beneficiarilor. Dintre a- 
ceste modele pentru tineret am aminti 
doar cîteva: «Călin», «Felicia», «Co- 
lentina», «Emilia», «Adrian», «Octav 
ll» și multe altele. 

— Pentru a menține dialogul per- 
manent cu beneficiarii produselor 
realizate de Centrala de prelucrare 
a lemnului ce acțiuni se vor între- 
prinde în continuare? 

— Intre 20 și 30 iunie vom organiza 
o amplă acţiune de contractări. Cu 
acest prilej vom prezenta într-o cu- 
prinzătoare expoziție din incinta Pa- 
vilionului P de pe platforma Pipera 
şi în Pavilionul H tot ceea ce este 
vechi și nou în industria | mobilei, 
asigurind în acelaşi timp cu 6 luni 
mai devreme contractele cu Minis- 
terul Comerţului Interior 
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Sistemul PRAKTICA SBRAKTICA L2 model de bază de performanță. 
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oferă prin varietatea sa PRAKTICA LB 2 cu orpoan încorporat, f 
tot ce este necesar pentru fotografia PRAKTICA LTL3 precizia expunerii este asigurată f 
cu reflexie spectaculară. prin măsurare interioară 2 
Acest sistem răspunde celor mai în sistem TTL. 
înalte exigențe prin aparatele sale PRAKTICA PLC 2 măsurarea expunerii 
de fotografiat cu grade diferite la deschiderea diatragmei 


prin acţionarea cuplată 


de performanţă, printr-un larg sortiment i obtina alui 

de excelente obiective de calitate PRAKTICA VLC 2 vizor cu dublă cale, măsurarea 
superioară PENTACON și Jena (distanțe deschiderii diafragmei şi 
focale de 20—1 000 mm), precum obturator acţionat prin cuplare. 


și prin variatele sale accesorii. 
Obturatorul central, metalic cu 

un timp sincron neobișnuit de scurt, 
de numai 1/125 s, pentru fulger 
electronic și filetul internaţional, 
PRAKTICA M 42 x1 reprezintă 
caracteristici de mare atractivitate 

ale tuturor modelelor PRAKTICA. PENTACON 
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produse de calitate din R.D.G. 
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La un eşec marital pot contribui numeroase 
şi variate cauze de ordin sexual. În acest 
articol vom enumera cîteva dintre acestea, 
evidențiind coeficientul real de participare a 
fiecărui partener al cuplului conjugal. Refe- 
rindu-ne pentru început la cauzele feminine, 
vom reține următoarele tipuri cauzale: 

1. Anomaliile de diferențiere sexuală. Este 
binecunoscut faptul că activitatea sexuală 
(maritală, pre sau extramaritală) este condi- 
ționată, indiferent de sex, de sexualitatea 
diferențiată a individului, respectiv de matu- 
rizarea sexuală a subiectului. O sexualizare 
normală feminină trebuie să ducă la un 
«tablou» specific sexului feminin, cu anumite 
trăsături somatice și psihice, diferenţiate de 
cele masculine. Chiar dacă, dintr-o cauză sau 
alta (internă sau externă), se remarcă în 
morfologia sau în comportamentul unora 
dintre subiecţii feminini trăsături masculi- 
noide, dacă nu sînt afectate componentele de 
bază ale tipului de sexualizare feminină, 
aparatul genital fiind propriu acestui sex, 
cu funcţionalitate în limite normale, nu se 
poate vorbi de anomalii reale de diferenţiere 
sexuală. În această situaţie predomină unele 
particularităţi fizice şi psihice de natură 
cîteodată să estompeze feminitatea subiec- 
tului, şi anume: dimensiuni corporale, fizio- 
nomie, ţesut adipos, pilozitate, voce, trăsături 
psihice şi neurovegetative etc. Fără să con- 
turbe, prin ele însele, conjugalitatea şi să 
constituie cauzalitate primară şi exclusivă 
pentru divorţ, aceste particularităţi se pot 
adinci în cursul vieţii maritale şi, în corobo- 
rare cu alte împrejurări, să contribuie la 
generarea unor situaţii incidentale între par- 
teneri, ducînd la diminuarea interesului par- 
tenerului masculin, favorizind disocierea 
sexuală a cuplului. 

Crize conjugale afective pot fi însă generate 
şi de alte situaţii patologice de diferenţiere 
sexuală, și anume de cazurile de sindrom 
Turner, de pseudohermafroditism feminin: 
deşi anomaliile respective existau şi înainte 
de încheierea căsătoriei, totuşi căsătoria a 
fost posibilă. Sistarea sau ineficiența trata- 
mentului medical administrat ulterior căsă- 
toriei a reliefat, în mod progresiv şi pregnant, 
discordanțele sexualizării feminine, îngreu- 
nînd adaptarea maritală, producînd insatis- 
facţii şi situaţii conflictuale. 

a) Sindromul Turner constituie o afecțiune 
genetică (agenezie gonadală) care, în mod 


obişnuit — adică în tipurile clinice cu malfor- 
maţii vădite, cu infantilism genital sever 
(vulvă nediferenţiată şi incapacitate copu- 
latorie a tractului genital extern) —, nu 
este compatibilă cu căsătoria. În cazurile în 
care depistarea se face precoce, iar formele 
clinice nu sînt într-atit de severe, tratamentul 
instituit reuşeşte să amelioreze într-o anumită 
măsură şi în mod treptat hipotrofia staturală, 
sexualizarea ducînd la o dezvoltare a tractului 
genital, a celorlalte caractere sexuale secun- 
dare, la apariţia sîngerărilor uterine etc. In 
această situație se poate realiza căsătoria, 
prognosticul ei fiind totuşi incert. Cauza 
majoră a situaţiilor conflictuale în astfel de 
condiţii este dată de agenezia gonadală, 
partenerul masculin resimțind cu timpul 
neadaptarea soției la viața maritală. Preve- 
nirea unor astfel de eşecuri conjugale depinde 
de competenţa şi exigenţa medicilor care emit 
certificatele medicale prenupţiale, iar odată 
încheiate astfel de căsătorii de necesitatea 
unui consilierat permanent medical al cuplu- 
rilor în cauză şi, bineînțeles, de atitudinea 
partenerilor masculini. 

b) În cazul sindromului de pseudoherma- 
froditism feminin — în marea majoritate a 
tipurilor clinice —, căsătoria nu este posibilă 
pentru simplul motiv că organele genitale 
externe ale subiectului feminin prezintă un 
grad variabil de diferenţiere masculină, con- 
trastantă cu sexul feminin genetic, gonadal şi 
cu organele genitale interne. Apropierea în 
astfel de condiţii a subiectului feminin în 
cauză de partenerul masculin de cuplu este 
îngreunată, în primul rînd, de existența la 
subiectul feminin a unor caractere izosexuale 
şi de o orientare psihocomportamentală 
masculinoidă: înfăţişare predominant mas- 
culină a organelor genitale externe şi un 
oarecare deficit în sensibilitatea afectivă. 
Căsătoria este posibilă totuşi în următoarele 
cazuri: pseudohermafroditism feminin cu 
semne de virilizare neprogresivă; hipertro- 
fie clitoridiană (corectată prin tratament 
chirurgical); pseudohermafroditism feminin 
prin administrare la mame în timpul gestaţiei 
de hormoni androgeni, progestativi sau estro- 
geni; virilizare de intensitate redusă, neevolu- 
tivă, fără tulburări endocrine sau metabolice. 
Îndeosebi în acest din urmă caz căsătoriile, 
odată încheiate, pot duce la o conjugalitate 
normală. Situaţiile incidentale se pot produce 
în eventualitatea unei progresivități a mascu- 
linizării somatopsihice. În aceste situații, 
rezervele de contracarare rămîn de ordin 
medical (endocrinochirurgical) şi psihotera- 
pic (asupra cuplului, şi nu numai asupra 
partenerului feminin în deficiență). 

2. Dispareuniile — termen echivalent resım- 
ţirii de durere în şi din cauza actului copulator 
—se pot întîlni şi la femeie, şi la bărbat şi 


pot fi înregistrate atît la începutul convieţuirii 
maritale cît şi ulterior, temporar sau de lungă 
durată. Dispareuniile la femeie în cadrul 
vieţii maritale le vom considera drept cauză 
posibil remediabilă (uneori însă şi nereme- 
diabilă) de conflicte maritale, de crize con- 
jugale cu evoluţie progresivă, la ale căror 
intensitate şi gravitate pentru căsătorie se 
pot asocia şi alți factori contributivi. Abor- 
dînd dispareuniile feminine, cu toate că nu 
vom neglija să subliniem şi aportul real al 
partenerului masculin în geneza şi întreține- 
rea lor, ca şi în înlăturarea lor, nu ne referim 
la dispareuniile de la începutul căsătoriei, 
din perioada de acomodare, care dispar 
după prima perioadă de adaptare reciprocă 
sexuală. Durerea, potrivit clasificărilor ad- 
mise în literatură şi clinică, poate fi strict 
locală (genitală, superficială, vulvară şi, mai 
profundă, vaginală), dar şi perigenitală (pel- 
viană, viscerală etc.). Între cauzele cele mai 
frecvente enumerăm vulvovaginitele cu etio- 
logie parazitară (trichomoniazică), micotică 
(Candida albicans), veneriană (îndeosebi 
gonococică), bacteriană (determinată de floră 
patogenă variată, ca streptococul, stafilo- 
cocul, colibacilul, enterococul etc.). Vulvo- 
vaginitele, în afară de durerile intra- 
copulatorii semnalate, evidențiază şi alte 
simptome: scurgeri, prurit local etc., însoțind 
şi afecțiuni diferite ale aparatului genital 
(cervicite, fibroame uterine, endometrite, 
tumori benigne şi maligne, boli ale trompelor 
şi ovarelor etc.), ca şi ale unor organe și 
pet extragenitale (urologice, digestive 
etc.). 

Dispareuniile pot fi pricinuite la femeie și 
de alte cauze genitale şi extragenitale inde- 
pendente de vulvovaginite, cum ar fi: prolap- 
sul genital, nevralgii pelviene, bartolinite 
cronice, cicatrice locale postoperatorii, TBC 
genital, uretrite, polipi uretrali, cauze diferite 
endocrine (cum ar fi insuficiența ovariană 
estrogenică) etc. 

Fără pretenția de a epuiza şirul numeros al 
posibilităţilor etiologice ale dispareuniilor 
feminine, menționăm, în afară de vaginism 
(cauză, şi nu consecință), şi dispareuniile 
psihogene, în al căror mecanism de produ- 
cere intră atit fondul preexistent psihonevro- 
tic al femeii cît şi conduita inadecvată a 
partenerului masculin (sexuală, dar şi psihic- 
comportamentală). Dealtfel, participarea 
masculină la geneza, întreținerea sau comba- 
terea dispareuniei este evidentă, în cercetarea 
mecanismului de producere a acestor tulbu- 
rări fiind necesar a lua în considerare şi apor- 
tul partenerului masculin. Incidentele intra- 
maritale create în astfel de condiţii, prin 
gravitatea şi durabilitatea lor, duc frecvent 
la apariţia unor crize conjugale de intensităţi 
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POSTA RUBRIGII 


P. NICOLAE — Sibiu.1) Este o deficiență congenitală, adică apărută la 
naştere (nu confundați cu ereditar). 2) Tratamentul îl prescrie medicul. 

CRISTINA R. — Tecuci. Afecţiunea de care suferiți poate fi tratată 

rin intervenţie chirurgicală. Numai medicul hotărăste însă acest lucru. 
ii fel şi dacă veți putea sau nu să aveţi copii. 

NAE O. MERLIN — lași. 1) Nu are nici un fel de legătură. 2) Da, dacă veţi 
renunţa la preocupări de acest fel. Cum? Prin voinţa dv. 

B.C.D. Consultaţi un medic ginecolog care vă va da toate explicaţiile de 
care aveți nevoie. 

EDUARD CONST. — Suceava. Căsătoriţi-vă dacă aceasta este sin- 
gura soluţie. in orice caz nu vă sfătuim să continuaţi un asemenea «mod» 
de existenţă. 

“SIMION V. — Tulcea, RAUL C. — Timișoara. Probabil că de vină este 
lipsa dv. de experienţă. Nu vă mai faceţi atit de multe probleme. Lucrurile se 
vor remedia de la sine. 

W.O. — București, H.H.G. — București, J.B. — București, ION P.— 
Oradea, GECO — V.M. Lăsaţi jena la o parte (nu este cazul să vă fie rușine) 
'şi consultați un medic specialist de la Institutul de endocrinologie «C.I. Par- 
hon» sau de la Clinica de endocrinologie din Cluj-Napoca. Aveţi însă 
nevoie de o recomandare către aceste institute. 

W.O. — Baia Mare. Nu am înțeles prea bine ce legătură au bolile infec- 
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țioase amintite în scrisoare cu potența dv. sexuală. Aţi suferit de vreuna din 
ele și aveți și alte neplăceri? Ce vă face să credeți că nu veţi reuşi să vă înte- 
meiaţi o familie? Poate că ar fi bine să vă canalizaţi energia și spre alte preocu- 
pări şi să părăsiți asemenea «experimente». 

H.M. — Botoşani. Aţi procedat greșit. De la început era bine să vă adre- 
sati medicului. Pentru moment aşteptaţi să vină pe lume și al doilea copil. 
Oricum, în ultimele două luni de sarcină, raporturile sexuale cu soțul trebuie 
să fie evitate. 

V.M. — Timișoara. 1) Bineinteles că sinteţi normal. 2) Specialitatea ce vă 
interesează este endocrinologia. 

XOF — Brașov. Consultaţi mai întli un medic androlog pentru a vedea 
despre ce este vorba. Abia după aceea veți ști ce aveți de făcut. 

GIOVANNI — Cluj-Napoca. Sfatul nostru este unul singur: renunţaţi la 
acest obicei. Neapărat. 

Th.H. — Constanţa. Aprecierea sterilității unui cuplu se face de către 
medic. Consultaţi deci un specialist atit dv. cit şi soția dv. 

rr — Dimboviţa. Sinteţi perfect sănătos şi veți putea să vă întemeiaţi 
o familie. 

” N. POPESCU — București. Este vorba de un caracter sexual secundar. 
Nu înțelegem rostul vreunui tratament. 

ZIL — Caransebeș. 1) Nu există nicio legătură. 2) Da și nu. 3) Este posibil. 

4) La virsta dv. ar fi cazul să aveţi o viață sexuală normală, 


„STELE VERZI“? 


Încă din 1970, odată cu primele 
zboruri în direcția Lunii, astro- 
nauţii au fost confruntați cu un 
fenomen foarte ciudat: în mo- 
mentele de odihnă, cind în ca- 
bina spațială era obscuritate to- 
tală și cosmonauții țineau ochii 
închiși, ei «vedeau» anumite li- 
căriri inexplicabile și de forme 
variate. Ele au fost semnalate la 
început de către Aldrin și confir- 
mate apoi de către ceilalți cosmo- 
nauți. Cu o frecvenţă de unul sau 
două pe minut, în fața ochilor le 
apăreau fie linii sau puncte lu- 
minoase, fie steluțe sau pete 
strălucitoare, ceva similar cu 
«stelele verzi» pe care le vedem 

` atunci cînd primim o lovitură 
peste globul ocular. 

Explicația plauzibilă pentru 
acea perioadă a fost aceea care 
făcea apel la «efectul Cerenkov», 


provocat de către radiațiile cos- 
mice primare care traversau glo- 
bul ocular. Se știe că în spațiul 
cosmic există o «ploaie» conti- 
nuă de particule, constituită în- 
deosebi din protoni și particule 
alfa, venite în mare parte din 
spaţiul interstelar și de la Soare. 
S-a presupus că, dacă unele din 
aceste particule — cele cu mare 
energie — traversează umoarea 
sticloasă a ochiului cu o viteză 
mai mare decit viteza (de fază) 
a luminii, atunci va trebui să se 
emită așa-numita radiaţie Ceren- 
kov, care produce acea impresie 
luminoasă «văzută» de către 
cosmonauti. Inconvenientul a- 
cestei explicații era că astro- 


nauții ar fi trebuit să vadă o 
luminozitate albăstruie — tipică 
radiației Cerenkov — şi nu albă- 
strălucitoare —, aşa cum le apă- 


PRELUCRAREA TABLEI 


PRIN AMBUTISARE 


(Urmare din pag. 27) 


care contribuie la promovarea 
unei deformări uniforme, rezul- 
tatul fiind o ambutisare cores- 
punzătoare. 

Deoarece în timpul presării 
se produc şi îndoiri, mai ales la 
flanșe, un rol însemnat îl are di- 
recția de laminare a tablei în 
producerea sau nu a unor fisuri 
la partea exterioară a îndoiturii 
care este supusă la tensiune 
(vezi ilustrațiile). 


METODE MATEMATICE 
ŞI TESTĂRI PRACTICE 


Problema majoră în studierea 
analitică a formării tablei constă 
în prevederea prin metode știin- 
țifice a modelului de deformare. 
Cum deformarea apare în dife- 
rite moduri și în diferite locuri, 
calculele matematice pe baza 
stărilor de tensiune simplificate 
şi proprietăţilor ideale ale ma- 
terialelor au dat puţine rezultate. 

Progrese importante au putut 
fi realizate prin metoda elemen- 
telor finite de analiză a tensiu- 
nilor: s-a împărțit forma în mai 
multe elemente de dimensiuni 
reduse, rezolvindu-se cite o e- 
cuaţie a forțelor și efectelor pen- 
tru fiecare din aceste elemente. 
Şintetizarea rezultatelor a putut 
fi obținută numai cu un compu- 
ter de mare viteză, operația finală 
prezentind încă un grad mare 
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de aproximație. 

In această situaţie, metodele 
parţial empirice sint folosite cu 
mai mare eficienţă. 

Una dintre metode este aceea 
a cercurilor imprimate. Cu aju- 
torul unui proces electrochimic 
rapid se imprimă pe tabla de 
metal cercuri cu diametrul de 
25 mm. După presare, cercurile 
scot în evidenţă modelul de de- 
formare. Suprafețele de intensă 
deformare sint observate cu a- 
tenţie, astfel încit după modifi- 
carea unor variabile în procesul 
de presare, ungerea, forța de 
presare, numărul de taloane etc., 
se măsoară dimensiunile și zo- 
nele respective pentru calcula- 
rea tensiunilor şi efectelor asu- 
pra materialului, 

Analiza științifică a compor- 
tării tablelor imprimate în dife- 
rite condiţii de lucru ale presei, 
precum și a tablelor din erei 
metale, conduce la alegerea teh- 
nologiilor și materialelor ce se 
impun a fi folosite. 

Tablele imprimate au o uti- 
lizare și ca «martori» in urmări- 
rea desfășurării normale, în timp, 
a procesului de ambutisare. E- 
ventualele alterări ale modelului, 
pe parcursul producţiei, pot in- 
dica defecţiuni ale utilajelor, uzu- 
ra matrițelor, ungere necores- 
punzătoare, variații în calităţile 
materialelor etc. 


rea lor. 

Studiu! fenomenului a fost re- 
uat in 1974, în timpul zborului 
staţiei ştiinţifice «Skylab». In 
decursul a două ședințe — una 
de 70 de minute în a 74-a zi a 
misiunii şi alta de 55 de minute 
in a81-a zi —cosmonauţii Edward 
Gibson şi William Pogue au 
făcut observaţii extrem de pre- 
tioase. Cabina spațială evolua la 
peste 440 km altitudine. Cei doi au 
constatat un lucru foarte curios: 
atunci cînd cabina trecea pe 
deasupra Americii de Sud, fe- 
nomenul apariţiei straniilor scli- 
piri se intensifica, ajungind la o 
frecvenţă de una la trei secunde. 
Acest fapt a fost corelat cu biza- 
ra zonă denumită «anomalia At- 
'anticului de sud», bine studiată 
cu ajutorul sateliților artificiali. 
Această zonă, care se întinde în 
lungul Argentinei și cuprinde o 
porțiune din sudul Oceanului 
Atlantic şi care apoi se ridică la 
peste 400 km altitudine, este 
caracterizată printr-o concen- 
tratie anormală de protoni — 
prinși în cursă de către cîmpul 
magnetic al Pămîntului — care 
vin și pleacă de la un pol la altul. 

Important este că misiunea 
spațială «Skylab» a confirmat 
originea fenomenului, pentru că 
astronauții traversau acolo o re- 
giune cu o puternică concentra- 
ție de particule, neaparținind to- 
tuși radiației cosmice propriu- 
zise, dar care penetrau corpul 
uman. Acest lucru aducea un 
plus de precizări cerute atit de 
fizicieni cit şi de fiziologi. Aceștia 
din urmă știau că asemenea scli- 
piri pot avea multe cauze,ca, de 
exemplu, presiunea mecanică 
(cînd se apasă pe globul ocular 
si se văd «stele verzi»), curenți 
electrici aplicaţi pe corp, cimp 
magnetic, stimulări ale cortexu- 
lui cerebral etc. 

După experiențele din spațiul 
cosmic, de la bordul lui «Skylab» 
au urmat intense cercetări, de 
data aceasta în laboratoarele te- 
restre. Un număr mare de 
subiecţi voluntari au fost expuși 
unui bombardament de radiații 
provenite de la un ciclotron. S-a 
constatat un fapt surprinzător: 
atunci cind fasciculul de parti- 
cule traversa nervul optic și 
cortexul fenomenul nu apărea. 
Din contră însă, atunci cînd era 
bombardată retina, subiecţii în- 
registrau luminescențe exact ca 
cele descrise de cosmonauti. 
Au fost înregistrate cca 10 forme 
diferite de asemenea lumines- 
cente: dire subțiri, mai lungi sau 
mai scurte, dire scurte si groase. 


a2 


GLOB er 
DE CE AU VĂZUT COSMONAUTII 


d 


puncte luminoase sau stele, vir- 
gulă, virgulă dublă, nor difuz, 
«supernovă», pată mare de lu- 
mină circulară și foarte străluci- 
toare și, în fine, «fulgi de ză- 
padă». 

Concluzia: nu poate fi vorba 
nici pe departe de un efect 
Cerenkov, ci de un mecanism 
pur fizic a cărui complexitate se 
explică printr-un mecanism unic. 
Interesul pentru elucidarea defi- 
nitivă a fenomenului a crescut 
astfel şi mai mult. În 1975 astro- 
nauții americani din cadrul mi- 
siunil comune «Soiuz-Apollo» 
aveau sarcina să efectueze un 
nou set de experiențe. Astro- 
nauţii Tom Stafford şi Vance 
Brand au fost echipați cu o 
mască special concepută. Ei sem- 
nalau prin apăsarea unui buton, 
descriind, totodată, și verbal 
apariția și forma luminescenţe- 
lor observate celui de-al treilea 
membru al echipajului, Deke 
Slayton. Acesta din urmă con- 
trola, totodată, detectorii de par- 
ticule cosmice dispuși în sand- 
viş între cei doi cosmonauti 
întinși la orizontală. Orbitele 110 
și 111 ale zborului au fost con- 
sacrate unei experiențe de 90 de 
minute, care a cuprins şi traver- 
sarea «anomaliei Atlanticului de 
sud». Å 

În total, cei doi astronauți au 
văzut 82 de luminescenţe: 42 de 
stele, 24 dire de trei tipuri, virgu- 
le, urme groase și o supernovă. 
Surprinzător însă, nici o creștere 
a frecvenței de apariţie la traver- 
sarea anomaliei Atlanticului de 
sud; fapt explicabil prin aceea că 
nava spațială a evoluat la 225 km 
înălțime, unde protonii centurii 
de radiații nu ajung («Skylab» a 
orbitat la peste 400 km înălțime). 

Această nouă experiență a 
întărit concluzia că într-adevăr 
fenomenul este de natură cosmi- 
că-fizică, deoarece apare ca 
urmare a unor particule perfect 
delimitate și de natură cunoscu- 
tă — protoni. În esenţă este 
vorba de reacţii nucleare pro- 
duse de către protonii cosmici pe 
nuclee ale elementelor de 
carbon, oxigen și azot — consti- 
tuente ale retinei. 

Într-adevăr, unii protoni foarte 
energici, care nu sînt stopaţi de 
către învelişul cabinei spațiale, 
pot cădea pe bastonașele reti- 
nei sau în apropierea lor și pot 
produce o reacţie nucleară. Parti- 
culele ionizate ejectate în urma 
acestei reacții sînt cele care pro- 
duc luminescenţele observate de 
către cosmonauți. Altfel zis, 
aceste luminescenţe nu sint alt- 
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ceva decit materializarea vizuală 
și instantanee a ceea ce se face 
de cca 40 de ani cu ajutorul plă- 
cilor fotografice, unde particu- 
lele incidente produc spargerea 
atomilor de brom sau de argint 
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din emulsie, iar stelele întune- 
coase descoperite după deve- 
lopare au exact aspectul stelelor 
sau «supernovelor) luminoase 
văzute de către astronauti. 

R.V. 


UNDA RADIO CONTRA LASER 


O conferință tehnică ce s-a 
ținut în luna aprilie a.c. sub egida 
laboratoarelor de cercetări na- 
vale din Washington (S.U.A. 
urma să răspundă la o întrebare 
care s-a pus în legătură cu afir- 
maţia de domeniul ştiințitico- 
fantastic că «raza de energie» 
este de 15 ori mai eficientă cind 
pătrunde în metal și costă o 
zecime din prețul dispozitivului 
de sudură cu laser. 

Acest dispozitiv a fost dez- 
voltat de o mică firmă denumită 
«Energystics Inc.» din Toledo 
(Ohio-S.U.A.) şi are ca sursă de 
energie un generator de unde de 
radiofrecvenţă cu o putere de 
10 kilowati la frecvența de 
13,6 megaherți — aproape la 
jumătatea drumului dintre un- 
dele radio medii și undele de 
foarte înaltă frecvență. Energia 
este canalizată într-o coloană 
îngustă de heliu gazos și este 
susținută de unul sau două scu- 
turi gazoase concentrice. 

Destinația iniţială a dispoziti- 
vului a fost ca arzător de tăiere 
portabil, pentru lucrările sub- 
acvatice efectuate pe platforma 
continentală de către scafandri 
autonomi, iar ulterior s-a extins 
şi la alte utilizări industriale. 
Experiențele actuale merg de la 
sudarea cutiilor de conserve pină 
la diverse alte utilizări în indus- 
tria alimentară. 


0 CHIRURGIE 


„aplicată în ultimii ani de 
cca 60 de ori, chirurgia extra- 
corporală a rinichiului permite 
astăzi realizarea unor interven- 
ţii altădată imposibile. 

Punctul de plecare al acestei 
tehnici este foarte îndepărtat. La 
începutul secolului, Alexis Car- 
rel imagina şi realiza autotrans- 
plantarea rinichiului la cline. El 
demonstra că se pot secționa 
cele trei conducte (artera, vena 
și ureterul) ale rinichiului, pre- 
leva și apoi reimplanta acest 
organ la acelaşi animal. Rinichiul 
va funcționa imediat, bineînțeles 


Inventatorul «razei de energie» 
este Thomas Fairbairn, care a 
întocmit în anii '50 un studiu 
asupra pierderii prin dispersie a 
energiei undelor de radiofrec- 
venţă, de la suprafața metalelor, 
în aer. Dacă, în loc dea se «pom- 
pa» energia pe o suprafață mare, 
ca aceea a unei antene parabo- 
lice, care apoi să se transmită în 
spaţiu sub forma undelor radio, 
ea este concentrată la virf, pă- 
trunde. în aer ca un fulger, pro- 
vocind chiar arderea capătului 
de bară pe unde iese. Desco- 
perirea lui Fairbairn constă în 
folosirea unei coloane de heliu 
fluid care să protejeze electrodul 
de ardere, transformind astfel 
flacăra întimplătoare într-un fo- 
lositor arzător de sudură. 

Se poartă încă discuţii asupra 
fenomenelor care se petrec in 
acest arzător, unii specialiști afir- 
mind că jumătate din energia 
undelor de radiofrecvență este 
consumată intern pentru trans- 
formarea heliului în plasmă. De 
asemenea există păreri că «raza 
de energie» ar fi mai bine utili- 
zată la instalaţiile de tratament 
termic (cuptoare), deoarece la- 
serul de mare energie sau insta- 
laţiile de sudură cu flux de elec- 
troni, datorită focalizării, ar da 
rezultate şi mai bune în opera 
tiile de sudare. 
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DE EXCEPȚIE... 


cu condiția ca intervalul de timp 
afectat intervenției să nu depă- 
şească o oră și jumătate, durata 
maximă în care el poate supra- 
viețui la 37°C fără să fie irigat 
de circulația sanguină. 

A fost nevoie de o jumătate de 
secol pentru ca acest promiţă- 
tor experiment să treacă în prac- 
tica chirurgicală cu” îmbunătă- 
țirile tehnice de rigoare. Este 
vorba de pertuzarea rinichiului 
prelevat cu serum fiziologic, la 
temperatura de +4“, pentru a-l 
conserva timp de 12, 24 sau 36 de 
ore şi de inovatia prof. Kiiss,care, 


PLAN ÎNCLINAT PENTRU NAV 
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Dezvoltarea cilindrilor de stavilă a prilejuit utilizarea lor la un 
sistem ingenios de a ridica nave încărcate de-a lungul unui cana! 
care se umple cu apă, într-un plan înclinat. Acesta se află în Franta. 


la Montech, lingă Toulouse. 


După cum se arată succesiv în ilustrațiile alăturate, nava intră 
într-un bazin de așteptare, care este apoi închis printr-o placă mo- 
bilă. Etanșată cu cilindri din cauciuc, placa este împinsă cu aju- 
torul a două locomotive diesel, cite una pe fiecare margine a cana- 
lului înclinat. Odată cu placa este împinsă și apa din bazin în sus, 
iar vasul plutește şi el către nivelul superior. Aici, sub presiunea 
apei, se deschide o altă vană basculantă permiţind intrarea apei şi 


a vasului într-un alt bazin sau pe 


un curs de apă de unde se mişcă 


cu propriile sale forțe. Bazinul de așteptare este în formă de pană, 
ceea ce face ca atunci cînd apa este împinsă pe canalul cu plan în- 


clinat bazinul să se adincească. 
Folosind doi oameni, sistemul 


ridică vase pină la 400 de tone la 


o înălțime de 13 m, înlocuind cinci ecluze obișnuite care ar avea 
nevoie de mult mai multă mînă de lucru. 


in loc să așeze rinichiul în loja 
renală, îl reimplantează în bazin, 
acolo unde fosa este mai puțin 
profundă şi unde poate fi grefat 
pe vasele iliace. (Există unele 
persoane care se nasc cu rini- 
chii astfel plasați.) 

Cînd este indicat acest gen de 
chirurgie? Cind intervenţia este 
foarte delicată, durează mult timp. 
iar celălalt rinichi funcționează 
insuficient. Într-adevăr, în ope- 
rațiile «pe loc», leziunile ireversi- 
bile se produc peste 45 de mi- 
nute dacă rinichiul, aflat la tem- 
peratura corpului, este privat de 
circulația sanguină (şi acest lu- 
cru este obligatoriu pentru a 
opera fără a fi jenat de singe și, 
de asemenea, fără a risca hemo- 
ragia în cazul intervențiilor pe 
un vas). 

Totuși atunci cînd trebuie să 
se lucreze pe vase şi mai ales în 
părți ale rinichiului greu accesi- 
bile este mai comod pentru chi- 
rurg să stea instalat la o mică 
masă sterilă cu ochiul fixat la 
microscop, cu degetele în cupela 
în care se află rinichiul scăldat de 
un serum foarte rece. Tempera- 
tura, măsurată în permanență, 
poate fi micșorată la dorinţă, se 
pot face radiografii, injecții in- 
traarteriale cu coloranţi pentru a 


preciza mai întii leziunile, apo! 
calitatea reparaţiei înainte de 
reimplantare. Să sperăm că în 
viitor se va interveni în acelaşi fel 
asupra unui rinichi atins de can- 
cer, fie că va fi vorba de iradierea 
acestuia sau administrarea de 
medicamente antitumorale. 

Deocamdată însă, procedeul 
se aplică la vasele de singe (pri- 
mul caz european de anevrism 
a fost operat la Lyon, în 1974, 
de către prof. Archimbaud); pen- 
tru îndepărtarea calculilor renali 
multipli greu de extras, cazuri în 
care este foarte important ca 
medicul să nu fie deranjat de 
singe; în tumori (tehnica a fost 
utilizată în cazuri de cancer ce 
afecta ambii rinichi sau numai pe 
unul dintre ei). 

Va fi extins acest tip de chi- 
rurgie și asupra altor organe? 
Teoretic, operaţia este posibilă. 
Dar pentru ficat, din punct de 
vedere chirurgical, transplan- 
tarea este mult mai complexă 
decit pentru rinichi, iar în ceea ce 
priveşte inima lucrurile sint și 
mai complicate. Cu toate acestea 
unii dintre chirurgi îşi imaginea- 
ză că va veni o zi cind va fi reali- 
zabilă repararea «pe masă» a 
malformaţiilor congenitale com- 
plexe. 


DEPLASARE SEISMICĂ 
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UN GEN DE CUTREMUR PREVIZIBIL 


În septembrie 1976.trei seismologi de la 
U.S. Geological Survey (Supravegherea 
geologică a S.U.A.) 'au prevăzut că un 
cutremur de magnitudinea între 3 și 4 va 
avea loc într-o zonă de suprafață redusă 
(un pătrat cu laturile nu mai mari de două 
minute de longitudine și latitudine) din 
California, în decursul a 48 de zile în jurul 
datei de 1 ianuarie 1977. Într-adevăr,la data 
de 8 decembrie 1976 în locul indicat s-a 
produs un cutremur de gradul 3,15. 

Această prezicere adeverită nu înseamnă 
însă că problema prevederii cutremurelor 
de pămînt a fost rezolvată. În primul rînd, 
acest cutremur a fost slab, fără urmări, 
dintre acelea care se produc frecvent și 
nu au efecte devastatoare. De asemenea, 
el a avut loc într-o parte mult studiată a 
faliei Calaveras, vecină cu bine-cunoscuta 
falie San Andreas. Dar aceasta ne arată 
că cel puţin o mișcare tectonică întimplă- 
toare poate reprezenta un model remarcabil! 
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EXPERIENȚE ÎN CRIOTRON 


Rezultatele experimentelor care se destă- 
şoară la institutul de cercetări științifice 
pentru Arctica și Antarctica din Leningrad 
(U.R.S.S.), în cadrul căruia se studiază 
proprietăţile gheții, prezintă interes deosebit 


de comportare periodică. 

Charles Bufe, Philip Harsh și Robert 
Burford, seismologi aparținind Oficiului 
U.S.G.S. pentru studierea cutremurelor de 
la Menlo Park, California, şi-au concentrat 
studiile asupra unei benzi de 9 km pe falia 
Calaveras,la est de San Jose și la 20 km 
nord-vest de- localitatea Hollister, unde 
recent a mai fost prevăzut un cutremur. 

În această regiune pe o mare parte din 
falie se produc deplasări uniforme, o mar- 
gine ridicindu-se față de cealaltă cu 8 pînă 
la 9 mm pe an. În general deplasarea medie 
anuală este de 5 mm. Această mișcare are 
loc fără a exista o activitate seismică, ex- 
ceptind zonele în care părţi izolate ale planu- 
lui de falie se lipesc. Tocmai una din aceste 
părți a fost examinată de cei trei seismologi 
pe o lungime de 5 km şi 1 km adincime. 

Ei au calculat deplasarea cumulată din 
1969 pînă în 1976 și au reprezentat-o grafic 
împreună cu date culese anterior, din 1962 
pină în 1968. Informaţiile obținute au arătat 
că, spre deosebire de cutremurele mai 
mari din alte părţi care sint precedate de 
o perioadă prevestitoare, de linişte şi con- 
tinuate cu așa-numitele mişcări-replică, 
cutremurele mai puternice din zona Cala- 
veras sint urmate de perioade de seismici- 
tate redusă. În diagrama întocmită (din 
figura alăturată), linia dreaptă oblică re- 


’ 


prezintă creșterea sensibilă lineară a ten- 
siunii (energiei) din falie odată cu timpul; 
liniile verticale indică cutremure, iar liniile 
orizontale perioadele în care energia se 
Fe ea în locurile unde marginile sînt 
ipite. 

Aspectul periodic izbitor este că un nou 
cutremur se produce de fiagare dată cind se 
atinge un prag de tensiun&tiritică — repre- 
zentat prin intersecţia dintre partea ori- 
zontală a fiecărei trepte și linia dreaptă 
uniformă. Asemenea comportament per- 
mite să se prevadă cu oarecare pre- 
cizie data viitorului cutremur, dar nu 
și mărimea lui. Totuşi cercetătorii au arătat 
că există unele indicii, cum ar fi raportul 
invers dintre perioada calmă premergă- 
toare și mărimea cutremurului: un cutremur 
puternic ar fi precedat de o perioadă în- 
delungată de linişte seismică. 

n previziunea referitoare la seismul men- 
ționat, cercetătorii au dedus mărimea lui 
tinind seama de precedentele mișcări din 
zona restrinsă, studiată. Dimensiunile zonei 
unde marginile faliei sînt lipite limitează 
socurile la gradul de 4,5; în ultimii 15 ani. 
aici nu s-au produs cutremure mai mari de 
3,9 grade. 

Seismologii, deși nu au găsit alte re- 
giuni cu epicentre avind o comportare ase- 
mănătoare aceleia din zona faliei studiate, 
sugerează aplicarea modelului pentru pre- 
vederea cutremurelor majore ce se pot 
produce de-a lungul faliilor San Andreas 
şi Anatoliei. 


AU FOST IZOLATE CELULE CARDIACE 


Profesorii Michael Clark și Michael Berry 
de la Universitatea Adelaide din Australia 
au reușit să izoleze celule cardiace, mențţi- 
nîndu-le în viață timp de 30 de minute, 
interval în care fiecare celulă continua să 
«bată». Este pentru prima dată cînd o ase- 
menea realizare a fost posibilă. 

Cu toate că în urmă cu 10 ani se obținuse 
separarea unor celule hepatice, deci exista 
un precedent, în cazul celulelor cardiace 
problema era mult mai delicată, ţinind 
seama de fragilitatea lor remarcabilă şi de 
faptul că mediul de care aveau nevoie tre- 
buia controlat cu grijă. În cele din urmă, 
după o serie de încercări, s-a pus la punct 


pentru cei care, după natura activităţii lor, 
muncesc în condiţii de climă aspră: echipa- 
jele navelor, cei de la staţiile polare etc. 
Printre alte cercetări întreprinse în labora- 
torul pentru studiul gheții s-a încheiat recent 


un amestec optim de soluţii nutritive. Sepa- 
rarea a reușit prin reproducerea, grație 
unei enzime numite colagenază, a gangrenei 
gazoase, care dizolvă țesuturile, asigurind 
legătura intercelulară. Se izolează astfel în 
întregime totalitatea celulelor ce constituie 
o inimă, lucru deosebit de important atunci 
cînd este vorba de un organ bolnav, deoa- 
rece se poate face comparaţie între celulele 
anormale și cele provenind din părțile 
intacte. 

În acest fel, cercetătorii australieni speră 
să elucideze mecanismele diverselor ma- 
ladii cardiace şi, eventual, să găsească 
remedii împotriva lor. 


serla experimentelor consacrate elucidării 
particularităților procesului depunerii de 
gheață pe vasele de pescuit și, legat de 
aceasta, au fost stabilite măsuri de luptă cu 
respectivul fenomen. 

La institutul amintit există un bazin unde 
se încearcă modelele viitoarelor spărgă- 
toare de gheaţă și vase de transport, sînt 
studiate legităţile rezistenţei gheții în timpul 
deplasării acesteia. Există, de asemenea, o 
încăpere unde este amenajat un laborator 
microclimatic. Aici, medicii studiază starea 
termică a omului aflat în diferite condiţii 
climatice. Rezultatele observaţiilor lor sînt 
prețioase în rezolvarea problemei privind 
îmbrăcămintea pe care trebuie s-o poarte 
membrii expedițiilor polare. 

În cadrul stației «Ladoga», amplasată pe 
gheaţa lacului Ladoga și aparținînd Institu- 
tului de cercetări științifice din Leningrad, 
se studiază mecanismul formării gheții în 
zona de contact al apelor dulci cu cele 
sărate. Rezultatele observaţiilor întreprinse 
vor servi, desigur, la cunoașterea regimu- 
lui hidrologic al mărilor. 


1. — Bazinul de gheață al institutului, unde sint 
elaborate formele optime ale viitoarelor spărgătoare 
de gheață și vase de transport. 

2. — Camera meteorologică a institutului: se In- 
cearcă un nou costum pentru membrii expedițiilor 
polare. 


UN NOU AVION LILIPUT: þe = COLIBRI - 1SL 


Există şi în prezent constructori de 
avioane care se abat de la linia clasică a 
aeronavelor realizind aparate de zbor cu o 
geometrie originală. Desigur, nu este vorba 
despre simpla fantezie. Se caută soluții 
constructive care să permită realizarea 
zborului mecanic cit mai economic și cu 
aparate de zbor cit mai ușoare și ieftine. 

În această categorie de aeronave se 
înscriu avioanele de tip «Canard» (rață), 
care se bucură în ultima vreme de mult 
interes din partea specialiştilor. O realizare 
remarcabilă în această direcţie o repre- 
zintă avionul cunoscutului constructor 
elvețian Hans Ulrich Farner, care a căpătat 
denumirea HF-—Colibri—1SL. Este vorba 
despre un avion experimental monoloc sau 
biloc, care prin programul de încercări la 
care va fi supus va furniza constructorilor 
date necesare pentru crearea altor variante 
cu performanțe superioare. 

După cum se vede din fotografia alăturată, 


CAFEAUA 


OBIȘNUINȚĂ DE MULTE ORI DĂUNĂTOARE 


Într-un recent articol publicat în «National 
Zeitung» (R.D.G.), dr. Neumeister atrage 
atenția asupra obişnuinţei, nu de puţine ori 
dăunătoare, de a bea cafea. Oamenii sint 
tentaţi mai degrabă să ia în considerare 
efectele pozitive ale consumului de catea și 
să ignoreze efectele negative, contraindica- 
tlile acesteia. Cofeina (din punct de vedere 
chimic, un trimetilxantin) conținută în cafea 
în proporție de 1—2,5 la sută acţionează 
stimulativ în primul rînd asupra zonelor 
de proiecție senzorială din creier. O doză 
mai mare de 0,05—0,1 g cofeină stimulează 
şi zonele motorii. Activitatea asociativă, 
în planul gîndirii, ca și concentrarea psihică 
sint influențate pozitiv de către cofeină. 
(Așa cum se știe, cofeina este conținută și 
în ceai și în cacao. În ceai, proporția de 
cofeină este de 2 la sută.) O ceaşcă de cafea 
conține 0,03—0,1 g cofeină şi fiecare individ 
poate aprecia care este doza optimă de 
cofeină pe care și-o poate permite. Nu tre- 
buie ignorat însă faptul că modul de prepa- 
rare a cafelei joacă un rol deosebit în 
absorbția intestinală a cofeinei. Cafeaua 
«turcească», pregătită la nisip, provoacă o 
absorbție mai lentă a cofeinei și are efecte 
mai puțin dăunătoare decit cafeaua «filtru». 

Dar, indiferent de modul de preparare, 
uneori, cafeaua este contraindicată, iar 
abuzul de cafea este dăunător sănătății. 
Abuzul de cafea produce dureri de cord, 
cefalee, stări de neliniște, dereglări intesti- 
nale, tremuratul miinilor etc. Este greşită 
părerea că o cafea se poate substitui orelor 
de somn sau că oboseala poate fi combă- 
tută prin consumul ridicat de cafea. În con- 
dițiile epuizării energetice a organismului, 
cafeaua nu numai că nu ajută, dar chiar 
accentuează starea de epuizare și nervo- 
zitate. La fel de dăunătoare este cafeaua 
într-o serie de maladii: hipertensiune, hiper- 


tiroidie, dischinezie biliară dist 
' A uncţționali- 
tăți renale, tulburări ale somnului da 


aripa principală este «inaltă», fixată la 
partea superioară a fuzelajului, avind zona 
centrală dreptunghiulară, iar la extremități 
formă trapezoidală. Aripa «Canard» pla- 
sată în față pe o prelungire a botului avionu- 
lui este de formă dreptunghiulară, îndepli- 
nind și rolul de ampenaj orizontal şi vertical. 
Comanda mișcărilor de tangaj se realizează 
prin deplasarea aripii «Canard» față de 
centrul de greutate al avionului. Transmite- 
rea comenzilor se realizează cu ajutorul 
unei manșe și al unui palonier. De reținut 
că sistemul de comandă utilizat nu este cu 
totul original, fiind folosit de către unii 
constructori încă din primul deceniu al 
secolului nostru. 

Fuzelajul avionului este de formă circu- 
lară în partea din față a centrului de greu- 
tate, iar partea din spate are formă de pană, 
ceea ce asigură stabilitatea pe direcţia de 
zbor. Propulsia se realizează cu ajutorul 
unei elice bipale care se rotește cu 1800 
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rot/min, avind greutatea de numai 1,3 kg. 
Elicea este acționată de două motoare în 
doi timpi de numai 123 cms, avind puterea 
de 10 KW şi turația de 9 500 rot/min. Greuta- 
tea unui asemenea motor este de numai 
56 kg, la care se adaugă amortizorul de 
zgomot, avind greutatea de 1,4 kg. 

Aterizorul triciclu este escamotabil, el 
permițind comanda în direcţie pe timpul 
rulării la sol. ' 

Avionul «Canard» oferă cîteva avantaje 
față de formula clasică de construcție. 
Astfel, toate suprafețele sînt portante, in- 
clusiv aripa «Canard». Ea preia cca 20 la 
sută din greutatea de zbor, așa încît pe aripa 
principală mai rămîne doar 80 la sută. Din 
acest motiv, față de un avion convenţional, 
aripa principală a avionului «Canard» re- 
prezintă doar 80 la sută, ceea ce face să fie 
în aceeași proporție mai ușoară. 

Şi acum citeva caracteristici constructive 
ale avionului «Colibri». Anvergura lui este 
de 17,5 m, lungimea de 72 m, iar înălțimea 
de 1,9 m. Suprafața aripii principale mă- 
soară 11,71 m:. În una din variante, aripa 
«Canard» are anvergura de 4,74 m, coarda 
de 0,35 m, iar suprafața de 1,68 m?. Greuta- 
tea proprie a avionului este de 220 kg și ia 
la bord 7 kg de combustibil. Sarcina utilă 
este cuprinsă între 80 și 118 kg. Greutatea 
de decolare atinge 307—345 kg, revenind 
o sarcină alară de aproximativ 30,5 kg/m:. 

Avionul poate executa atit zbor cu motor 
cit și zbor planat. Viteza minimă de susten- 
tație este de 66 km/oră, iar lungimea de 
rulare la decolare nu depășește 120 m. 
Viteza de croazieră este în jur de 100 km/oră, 
iar plafonul de zbor este de aproxima- 
tiv 2 000 m. E] 


SOFROLOGIA 


O REVOLUȚIE ÎN PSIHOLOGIE SAU O SIMPLĂ INVENTIE TERMINOLOGICĂ ? 


Sotrologia se dorește a fi o nouă și foarte revoluţionară abordare a omului. Princi- 


piile de la care pornește sînt: conştiinţa 
este propriul pedagog, pacient și medic. 


uvernează toate manifestările psihice; omul 
n evoluţia sofrologiei sint amintite trei mo- 


mente : în 1958, cînd Alfonso Caycedo rupe cu practicile tradiţionale ale hipnozei și, sus- 
ţinind că nu inconştientul, ci conştiinţa guvernează «spiritul şi corpul» și este respon- 
sabilă de nevrozele și traumatismele psihice ale civilizaţiei moderne, neagă valabilitatea 
teoriilor psihanalitice, propunind o nouă abordare a omului. Această nouă abordare se 
conturează mai clar după ce Alfonso Caycedo vizitează India, Tibetul şi Japonia, inițiin- 
du-se în medicina tradițională şi meditaţia orientală. Un alt moment îl reprezintă anul 
1970, cînd are loc primul congres mondial de softrologie (Barcelona), la care participă re- 
prezentanţi din 42 de ţări, prilejuind întîlnirea medicinei orientale cu cea occidentală. În 
sfîrşit, al treilea moment este marcat de apariția la Paris, în 1977, în colecţia «La Psycho- 
logie Moderne», a primului tratat de sofrologie, datorat dr. Henri Boon (neuropsihiatru), 
dr. Yves Daurou (președintele Centrului de studiu și aplicare a sofrologiei din Franţa) și 
publicistului Jean-Claude Macquet, preocupat de aplicarea sotrologiei în domeniul comu- 


nicaţiilor şi al marketingului. 


Baza sofrologiei — așa cum apreciază autorii amintiți — este neurofiziologia, şi 
anume reflexele condiţionate. Pînă aici, nimic nou. Tehnicile propuse de sofrologie se 
inspiră din antrenamentul autogen al lui Schultz și din tehnicile de relaxare ale lui Jacob- 
son, astfel că nici «metoda dinamicii relaxante», nici «protecția somnului» sau «priza 
de conştiinţă a senzaţiilor» nu aduc elemente noi. Cu toate că lista aplicaţiilor sofrologiei 
este impresionantă: înlocuiește tratamentul cu substanţe tranchilizante, somnifere și cal- 
mante, sporeşte efectul substanțelor anestezice, sporește; la copii, capacitatea de în- 
văţare etc., ne punem întrebarea dacă nu cumva sofrologia reprezintă doar un nume nou 
pentru un mănunchi de tehnici psihoterapeutice mai vechi. 


Paleontologii au sesizat că minuscula 
«dungă» — indicată în fotografia noastră 
printr-o săgeată —, care măsoară puțin 
peste 6 cm, reprezintă cea mai veche urmă 
de animal cunoscută pină acum. Virsta: 
1 miliard de ani. y 

Se pare că ea ar aparține unui metazoar, 
adică unui animal cu țesuturi și organe di- 
ferențiate. După spusele celui care a făcut 
descoperirea, dr. Raymond Leakey, ar fi 
vorba despre o specie ce nu ar mai fi evoluat, 
afirmație bazată pe faptul că nu s-au găsit 
și alte semne similare în sedimentele pe- 
rioadei următoare. 


DE UN MILIARD ; 
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MI ACH = 1 p MOTOCICLETA ZBURĂTOARE 


Australianul Johny Conway 
în vîrstă de 29 de ani, se pregă- 
tește pentru doborirea tuturor 
recordurilor privind săritura cu 
motocicleta. Pentru realizarea 
acestui proiect, el și-a construit 
o motocicletă de concepție pro- 
prie, numită — MACH 1. Această 
motocicletă, fiind o combinaţie 
inedită între o motocicletă de 
curse și o rachetă, este una 
dintre cele mai rapide din lume. 
Noul tip de motocicletă are o 
lungime de 550 cm și 16 perechi 
de roți, iar organele de comandă 
acționează atit pe verticală cit 
şi pe orizontală. În locul ghido- 
nului a fost montată o manșă. 
Forța necesară deplasării este 
dată de un agregat propulsor 
de rachetă şi 32 de motoare 
Wankel de cite 2,5 | fiecare, care 
acționează asupra celor 16 pe- 
rechi de roţi. O parte din gazele 
eșapate sint folosite la frinare. 


Cu acest gigant al tehnicii 
moderne, Jonny Conway va efec- 
tua un «salt» pe o distanţă de 
4 000 m peste Marele Canion din 
S.U.A. Pentru a putea efectua 
acest «salt», care, de fapt, este 
un zbor, Conway se va lansa 
de pe o rampă înclinată la 45 
Inainte de a ajunge pe rampă 
motocicleta va trebui să atingă 
o viteză de 150 km/oră, iar în 
momentul în care el își ia «zbo- 
rul» 800 km/oră. 

Cu această viteză, el speră să 
parcurgă la o înălțime de 360 m 
distanța de 4 000 m. 

În cazul unui eșec, prin co- 
mandă automată se deschide o 
parașută cu un diametru de 18 m, 
prezentind o mare forță de fri- 
nare. Costumul pilotului este 


confecționat dintr-un material în 
dublu strat din fibre de azbest 
iar între straturi este introdusă 
o soluţie antifoc. 


VITEZA PEȘTILOR 


Colaboratori ai Institutului de 
hidromecanică al Academiei de 
ştiinţe a U.R.S.S. au întreprins — 
cu ajutorul unei aparaturi elec- 
tronice speciale — studii pentru 
a lămuri felul în care influențează 
mucilagiul natural cu care este 
inzestrat corpul peștilor asupra 
vitezei de deplasare a acestor 
animale subacvatice. Cercetării 
efectuate au arătat că stratul mu- 
cilaginos micșorează cu 20—30 
la sută rezistența corpului aflat 
in mișcare în mediul acvatic. 

După compoziția chimică, a- 


ceastă secreție a celulelor muci- 
laginoase amintește destul de 
mult de unii polimeri. Specialiști 
în hidrobionică consideră rezul- 
tatele experimentelor de pină 
acum ca extrem de promițătoare. 
Ei ne asigură că, dacă s-ar aco- 
peri partea de sub apă a vasului 
maritim cu o compoziţie asemă- 
nătoare cu cea a mucilagiului 
natural de pe suprafaţa corpului 
peştilor, s-ar putea obține un 
spor însemnat de viteză la trans- 
portul pe apă. i 


LASERUL RESTAURATOR 


Printr-o întimplare, relatează 
revista «Der Spiegel» — fizi- 
cianul american John Asmus 
dorea să realizeze cu ajutorul 
laserului imagini tridimensiona- 
le ale monumentelor, arhitecto- 
nice din Veneţia —,în arsenalul 
protecției monumentelor de artă 
a intrat o nouă metodă de lucru. 
J. Asmus a constatat că sub im- 
pulsul luminii coerente crustele 
depuse pe fațadele palatelor și 
bazilicilor venețiene erau pur şi 
simplu vaporizate. Suprafețe o- 
riginale de dedesubt nu erau 
deloc afectate de puternica ener- 
gie a fasciculului laser, reapărind 
în toată splendoarea lor iniţială. 

Fenomenul, a explicat desco- 
peritorul său, este bazat pe sim- 
pla reflectare a razelor laser de 
către piatra sau marmura albă, 
aflată sub crusta închisă la cu- 
loare. 

Restaurarea cu ajutorul lase- 
rului a monumentelor arhitec- 
tonice, experimentată de către 
J. Asmus cu succes și în Anglia, 
la vestita Winchester Cathedral, 
capătă o importanță deosebită 
pentru protejarea comorilor ar- 
tistice ale Veneţiei. În «orașul 
lagunelor», apreciază specialis: 
tii, datorită acţiunii extrem de 
corosive a combinației dintre 
vînturile sărate ale mării și ga- 


zele industriale eliberate în at- 
mosferă, cca 5 la sută din fața- 
dele vechilor clădiri sint distru- 
se anual. 

Specialistul american (în foto- 
grafia alăturată) intenţionează să 
construiască adevărate baterii 


de lasere, ale căror fascicule 
vor putea fi orientate în direcțiile 
dorite, pentru a reda vechea în- 
fățişare a monumentelor artis- 
tice amenințate de distrugere 
datorită poluării atmosferei. 


UN CEAS CARE ÎNREGISTREAZĂ PULSUL 


Ceasul din fotografie nu este 
un ceasornic obișnuit, ci un ceas 
electronic, care a fost proiectat 
de firma engleză «Internaţional 
Research and Development». 
Cadranul lui indică pe lingă se- 
cunde, minute, ore, zi, lună și... 


„INTER 
TRANSPLANT“ 


Organizația internațională pen- 
tru transplantul organelor, «in- 
tertransplant», coordonează ac- 
tivitatea în acest domeniu din 
unele țări socialiste. Creată în 
1974, din inițiativa Cehoslova- 
ciei şi a Republicii Democrate 
Germane, organizația își are se- 
diul la Institutul pentru medicină 
clinică şi experimentală din Pra- 
ga, unde sint întocmite liste cu 
pacienţii care aşteaptă trans- 
plantul unor organe. In cazurile 
în care este posibilă intervenţia 
chirurgicală, «Intertransplant»- 
ul asigură rapid intervenţia chi- 
rurgicală solicitată. 


numărul de bătăi pe minut ale 
'nimii. Pentru aceasta, pe supra- 
fața din spatele ceasului, care 
vine în- contact cu încheietura 
mîlinii, este montată o diodă mini- 
aturală, ce emite lumină, și un 
detector. Lumina emisă de diodă 
cade pe piele şi pătrunde în te- 
suturile subcutanate cu capilare 
de singe. Lumina reflectată de 
țesuturi.este recepționată de de- 
tector, care o transformă apoi 
într-un semnal cifrat ce apare 
pe cadranul ceasului. 
Creatorii ceasului electronic 
consideră deosebit de eficientă 
utilizarea acestuia în cercetări 
medicale şi cu caracter sportiv. 


c] 


Că fumatul este o chestiune 
de obişnuință a organismului, 
că fumătorul ajunge să devină 
«dependent» de doza zilnică de 
nicotină, asemenea celor care 
se droghează, acestea sint ade- 
văruri cunoscute de multă vreme 
de către specialişti. Ceea ce nu 
se cunoștea încă este un reme- 
diu eficient, care să vină în spri- 
jinul intoxicaților tabagici. Ca 
întotdeauna, în asemenea cazuri, 
hotărîrea de a renunța la fumat 
eşte încălcată rapid, iar tabletele 
contra fumatului sau țigările spe- 
ciale, tratate chimic, au un gust 
atit de neplăcut încit cura este 
întreruptă Inainte de a avea suc- 
ces. Nici hipnoza sau tratamen- 
tul prin sugestie nu ajută prea 
mult fumătorului «înrăit». 

O soluţie rapidă şi eficientă 
pare totuși că a fost găsită. 
După cum relatează revista vest- 
germană «Hobby», doi specia- 
lişti în acupunctură din Frank- 
furt au tratat prin această me- 
todă peste 500 de fumători. Cota 
de succes obținută de ei s-ar 
situa la 82 la sută. 

Ideea, relatează autorii trata- 
mentului, a pornit de la faptul 
că în vechea medicină chineză 
folosirea stupețiantelor era com- 
bătută cu ajutorul acupuncturii. 
Cum şi fumatul este o «maladie 
din obișnuintă», s-a recurs la 
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0 NOUĂ SPECIE DE RECHIN 


Capturat la 15 noiembrie anu! 
trecut, în largul insulelor Hawaii, 
rechinul din ilustrația alăturată 
este necunoscut specialiştilor. 
După directorul acvariului din 
Waikiki, el ar reprezenta nu nu- 
mai o specie nouă, ci se pare că 
ar face parte chiar dintr-o fami- 
lie nouă. 

Trăsăturile sale caracteristice 
sînt o gură mare tapisată cu un 
țesut argintiu, care aminteşte 
mult de peștii bioluminescenți 
de adincimi medii, maxilare ex- 
tensibile care ies în afară pe mă- 
sură ce gura se deschide, îno- 


același tratament în pavilionul 
extern al urechii (vezi fotografia) 
sint plasate 3 pînă la 7 ace, timp 
de mai multe minute. Un medi- 
cament special, injectat pacien- 
tului, îl ajută, de asemenea, să 
renunţe la nicotină. După 20—30 
de minute, tratamentul este în- 
cheiat, iar pacienţii declară că 
fumatul nu numai că nu le pro- 
duce nici o plăcere, dar că ti- 
gările au un gust insuportabil. 

Sporul de greutate pe care il 
capătă în mod obișnuit cei care 
au renunţat la fumat este com- 
bătut tot prin acupunctură. Cite- 
va înțepături, plasate tot în ure- 
chea exterioară, diminuează ape- 
titul. 
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tătoare dorsale şi pectorale des- 
tul de mici. Lung de 4,50 m și 
cîntărind 875 kg, rechinul a fost 
capturat la o adincime de cca 
500 m de către o navă de cerce- 
tări de la «Naval Undersea Cen- 
ter» din Hawaii. Din păcate, în 
urma operaţiei de ridicare, exem- 
plarul a fost scos la suprafaţă 


Ultimele  curiozități: 
conservare a fost necesar un 
litri de apă de 
mare şi 240 litri de formol, după 
ce, în prealabil, rechinului i s-au 
injectat alți 24 litri de formol. 
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— Acum putem spune în sfirşit că avem o maşină foarte 


— Hei, badel Ştii dumneata cumva, pe aici, vreo staţie de încărcat acumulatorii ??!! economicoasă! 
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ÎN VIITOARELE ZBORURI INTERPLANETARE: 


NAVA SOLARĂ 


Vechea idee de a utiliza presiunea radia 
tiei solare pentru călătoriile interplanetar: 
elaborată de savantul sovietic K. Țiolkovski 
încă în anul 1921, a tost reluată în dezbatere 
la congresul Societăţii americane de astro- 
nomie (Honolulu, ianuarie 1977). La acest 
congres, dr. L. Friedman, participant din 
partea lui Jet Propulsion Laboratory — 
Pasadena (California), a prezentat proiec- 
tul unei «pinze» solare ce se poate deplasa 
în cosmos sub efectul radiaţiei solare 

Viitorul mijloc de călătorit spre alte pla- 
nete, care devine operativ datorită navetei 
spațiaie capabilă să transporte și să sateli- 

ze importante cantități de materiale, este 

uriaşă pinză reflectorizantă, de formă 
bătrată cu latura s m, întinsă prin 
cabluri pe o structură metalică rigidă. 
Patru aripi orientabile sint plasate în cele 
patru colțuri în vederea modificării direcţiei 
de deplasare. «Pinza» solară va fi confec- 
ționată, probabil, dintr-o folie de plastic 
aluminizată, ce reflectă puternic fotonii 
radiaţiei solare, sub efectul presiunii cărora 
vehiculul cosmic se va deplasa. Conceput 
de Jet Propulsion Laboratory şi finanţat 
de către N. A.S.A. (carea acordat 5 milioane 
de dolari pentru studii preliminare), pro- 
totipul noului vehicul cosmic este prevăzut 
să zboare experimental în 1980. 

Nava solară poate atinge, teoretic, o vi- 
teză de peste 60 000 km/h. Ea poate plasa. 
de exemplu, 10 tone de echipament ştiin- 
tific pe o orbită în jurul lui Mercur, călătoria 
durind cca doi ani. În 1982, după zborul 
experimental, se prevede lansarea une 
nave solare, cu 820 kg de aparatură știin 


titică la bord, pe o orbită de interceptare 
a cunoscutei comete Halley, iar în 1986 o 


PENTRU 
FOTOGRAFIEREA 
CERULUI: 


ASTROGRAF 


DUBLU 


Cunoscutele întreprinderi «Carl 
Zeiss»-Jena (R.D.G.) au prezentat 
la Tirgul internaţional din Leipzig, 
ediția’ din acest an, un nou astro- 
graf cu două camere de mare putere 
destinat fotografierii bolţii cereşti. 
El oferă avantajul înregistrării simul- 
tane a unui cîmp stelar în două zone 
spectrale diferite. Astrograful dublu 
prezintă următoarele caracteristici 
tehnice: obiectivele celor 4 lentile au 
o deschidere de 400 mm și o distanță 
focală de 3 000 mm; cele două camere 
sint unite printr-un corp compact 
si rigid; diametrul cimpului imaginii 

6 ; dimensiunea plăcilor. 30 cmx 
30 cm. 

Viteza de mișcare — mişcare 
rapidă — 105° sau 120“/min, mișcare 
entă: 5 /min, mişcare foarte lentă: 
0,7—3'/min. Greutatea astrografului 
dublu este de 1 800 kg, iar diametrul 
cupolei de 8 m. 

inzestrat cu instalații de comandă 
moderne (sisteme de transfer de 
date numerice, afişarea poziţiilor, 
programarea vitezei şi mișcării de 
gh:daj etc.), noul aparat poate fi 
manevrat cu usurinţă și utilizat efti- 
cient. 


altă navă cu 4 tone de echipament se va 
plasa pe o traiectorie în jurul planetei Marte 
Așadar, în deceniul următor, puternice 
«veliere» împinse de forţa radiaţiei solare 
vor călători, fără consum de combustibiii, 
spre cele mai îndepărtate planete ale sis- 
temului nostru solar. 


yee ame ame er 


